Lista 6. Proste i ptaszczyzny.

1. Znalez¢ réwnanie ogoélne oraz réwnanie parametryczne prostej, ktora
(a) przechodzi przez punkty (0,0) i P = (1,2),
(b) przechodzi przez punkty A = (2,3) i B = (—1,5),
(¢) przechodzi przez punkt P = (3,2) i jest rownolegta do prostej y = 2z,
(d) przechodzi przez punkt P = (3,2) i jest prostopadta do prostej y = 3z — 1.
2. Wyznaczy¢ (najkrotsza) odlegltosé prostej y = 2z + 1 od
(a) punktu P = (3,2),
(b) prostej —4x +2y+5=0,
(¢) prostej 8z + 9y + 7 = 0.
3. Zmalez¢ wszystkie proste, ktore
(a) przechodza przez poczatek ukltadu, a ich odlegtosé¢ od punktu P = (1,2) wynosi 1,
(b) ich odlegtosé¢ od prostej y = 2x + 1 wynosi 4.
4. 7Zmalez¢ rownanie ogolne oraz rownanie parametryczne plaszczyzny ktora

a) przechodzi przez punkt A = (2,3,5) i jest rownolegta do wektorow o = [1,2, 3] oraz v = [0, 5, 2],
b) przechodzi przez punkty A = (2,3,5), B=(1,7,0)1 C = (4,8,1),
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przechodzi przez punkt P = (7,3,2) i jest rownolegta do plaszczyzny Y Z,
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przechodzi przez poczatek ukladu i jest prostopadla do prostej laczacej punkty A = (1,2,3) i
B =(7,2,0),

(e) przechodzi przez punkt P = (1,—1,3) i zawiera o$ Z.
5. Znalez¢ réwnanie ogdlne oraz rownanie parametryczne prostej, ktora

przechodzi przez punkty (0,0,0) i P = (1,2,4),
przechodzi przez punkty A = (1,2,3) i B =(—1,0,5),
jest czescia wspolng plaszezyzn Il tx —y+2+1=011l: 22 —y + 32 =0,
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przechodzi przez punkt P = (3,2, —1) i jest rownolegla do osi Z.

6. Obiekt porusza sie w 3 wymiarach ze stata predkoscia v = [2, —2, 1], gdzie kazda wspolrzedna ¥ jest
dana w m/s. Niech ¢t oznacza czas mierzony w sekundach. W chwili t = 0 obiekt znajdowal sie w
punkcie Py = (1,6, —7), gdzie kazda wspotrzedna dana jest w metrach.

(a) Wyznaczy¢ w postaci parametrycznej trajektorie ruchu obiektu jako funkcje czasu t.
(b) Wyznaczy¢ polozenie obiektu
e w chwili t = 5,
e 2 sekundy przed osiagnieciem punktu Fp .
(c) Znalez¢ potozenie obiektu w momencie, gdy dotrze do ptaszczyzny X Z.
(d) Sprawdzi¢, czy obiekt osiagnie punkty A = (17,—10,1) oraz B = (11, —4, —1).

(e) Wyznaczy¢ szybkosé obiektu oraz odleglosé, ktora przebywa w czasie 4 sekund.



7. Opisa¢ wzajemne polozenie ponizszych plaszczyzn (rownolegte, identyczne, o wspolnej krawedzi).
(a) II; : 3z —2y+32+1=0illb:x—y—2—-7=0,

(b) I} : 6 +2y —42—10=0illy: -3z —y+22+5=0,
(c) Iy :2—2y+32=0illy:0.1x — 0.2y + 0.3z + 1 = 0,

r=3—s+t
(d) I :x—2y—32—4=0illy: y=2+s—t ,steR,
z=1+2s+1t
r=1+s+1
() Iy :x—2y—32—4=01illp:{ y=2s—1 , s,t € R,
z=—-1—-54+1
r=2—-s—1
) y:x—2y—32—4=0ill:< y=—-4—-2s+1t ,s,teR,
z=7T4+s—1
rT=2+s5+1 r=2+a+0b
(g) Iy : 8 y=4—s s, teR,1Il:{ y=1—a—-b ,a,beR,
z=>5s+3t z2=2—3a+2b
r=s+t r=a—3b
(h) Il : ¢ y=s+3t ,steR,illb: y=—a—0b,a,beR,
z=—s5—2t z=2b
r=2+4+3s+5t r=5—4da+b
(i) IMy:q y=4+s+t s, teR, 1M, :< y=1—2a—3b ,a,beR.
z=—1—2s5s—3t z=3a+0b

8. (kontynuacja poprzedniego zadania) Opisa¢ wzajemne polozenie ponizszych plaszczyzn w zaleznosci
od podanych parametrow A, B, C', D i F.

(a) II; : Az +By+Cz+ D =01illy: 24z + 2By +2Cz + FE = 0,
edzie A,B,C,D,E€RiA£0VBA0VC %0,
(b) II; ;2 +By+Cz+D=0illy: 22 +3y—2+1=0,
gdzie B,C, D € R,
() I : Az 4+ 2+5=0illy:x+By—2+1=0,
gdzie A, B, € R,
(d) II; : Az+ By+D=0illy:x— 2+ E =0,
gdzie A,B,D,E€ R1iA#0V B #0.

9. Opisa¢ wzajemne polozenie ponizszych prostych (réwnolegte, identyczne, o jednym wspolnym punkcie,
skosne). W przypadku, gdy przecinaja sie w jednym punkcie wyznaczy¢ jego wspotrzedne.

r=1-—s T =2t

(a) L1 : y=24s ,se€R,ily:q y=3—-2t teR,
z2=3412s z=1—4t

(b) lex—QZy—3:z+1iL2:x—5:y—1:z—4
3 -2 5t -3 2 -5



v=1 r4+y+2-5=0
(C) Lli y:2—t,t€R,lL2{2_yz+3_O_ s
z=1+1 Y -
(d) Li:Q y=3+s ,seRily: < y=24+t ,teR,
z=4 z=—-3+t
r=142t
() Ly:x=y=2z1Ly: ¢ y=—-1+2t ,teR,
z=1
r=3—t
() L:d y—2+t ,teR,ing{i;ytg:%—O,
r=1+2t yoo=
r=2+s r=1+2t
(g) L1: y=3—s,seR,ily: ¢ y=1+t ,teR,
z =14s z=5—t
) x+2y—32+1=0 . ) x—y+3=0

10. (kontynuacja poprzedniego zadania) Opisa¢ wzajemne polozenie prostych w zaleznosci od

parametru a.

(a) L1:{ y=2+4s ,s€eR,acR,iLly:q y=3—-2t ,teR,
z=3+as z=1—4t
r=3—1

(b) Li:d y=2+t ,teR,aeR,iLQ:{i;ytg:%_o,
2 =a+ 2t Y o

() L1:{ y=3+s ,seR,acR,ily:¢ y=2+t ,t€R.
z=a z=—-3+1

11. Opisa¢ wzajemne polozenie ponizszych prostych i plaszczyzn (rownolegle, o jednym wspolnym
punkcie, prosta zawarta w ptaszczyznie). W przypadku, gdy przecinaja sie w jednym punkcie wyz-
naczy¢ jego wspolrzedne.

r=1-—t
(a) L: y=24+t ,teR,ill:3z+2y—52+1=0,
z =3t

r =2t
y=1—-t  teR,ill:x+y—2—-2=0,
z=34+1

L:{
r=—-3+2t
L:¢ y=1-—t yteRy il —2x—y+2+9=0,

(b)

(c)
z=3+t

(d) L ;’;fg:gitzo iT:20 13y —2=0,



) 22 -3y+2=0 . . _

(e) L: { S — 2y + 22 =0 ill:x4+y+2+1=0,

) 22 -3y+2+1=0 . o

(f) L: { S5 — 2y +2:+2 =0 ill:x+y+2+1=0.

12. (kontynuacja poprzedniego zadania) Opisa¢ wzajemne polozenie prostych i plaszczyzn w zaleznosci
od parametru a.

r=1-t

(a) L: y=24t ,teR,aeR,ill:3x4+2y—52+1=0,
z=at
r=a+2t

(by L:¢ y=1—-t ,teR,acR,ill:x+y—2—-2=0,
z=3+t

(c) L:{2x—3y+z+120 ill:ax+y+2+1=0,a€R.

3v —2y+224+2=0
13. Obliczy¢ odlegtosé miedzy

(a) plaszczyznami Ily :x —y+224+1=0i1ly: 22 — 2y + 42+ 7 =0,

r=1—s4+1
(b) plaszczyznamiIl; iz +2y+32=0ill: ¢ y=2—s , 8t €R,
2 =25+ 3t

20 —3y+2=0

(¢) H:x+y+z+1:0andL:{ 3r—2y+22=0"

T =2t
(d) plaszczyzna ll:x+y—2—2=0iprosta L: y=1—t ,t€R,
z=3+1
r=2—1
(e) plaszczyzng I1:3x — 2y + 2+ 1 =01 prosta L : =3+t ,teR.
z =4t

14. Dane sa ptaszczyzny Il; : 20+ 3y +62+1=01illy : Ax + By+ 2+ D = 0, gdzie A,B,D € R.
Wyznaczy¢ wszystkie wartosci parametrow A, B, D dla ktorych odlegto$é miedzy tymi ptaszczyznami

wynosi 2.
r=1+1
15. Dana jest ptaszczyzna Il : x —y+22z+1=0iprosta L:< y=2—-t ,teR,a,becR.
z=a+bt

Wyznaczy¢ wszystkie wartosci parametrow a i b dla ktorych

(a) L jest zawarta w II,
(b) odlegtos¢ miedzy L i IT wynosi 1,
(c) jedynym punktem wspélnym L i II jest P = (2,1, —1).

16. Wyznaczy¢ odleglo$é miedzy



r=3—1
(a) punktem P = (2,1,—1)iprosta L: < y=2t ,teR.
z=1+t

(b) prostymi Ly : ¢ y=2+s ,s€R,ily:¢ y=3—-2t t€R,
z2=3412s z=1-—4t
r=2-—s r=3+t
(c) prostymi Ly : ¢ y=3+s ,s€R,iLy:< y=2+t ,teR,
z=4 z=-3+t
r=1+4+2t
(d) prostymi Ly cx=y=2zily:¢ y=—-1+2t ,t€R,
z=1
., r+2y—-32+1=0 ., Jr—y+3=0
(e)prostymlLl.{x+y+Z_1:0 ’teR’lL2'{y—l—22+1:O'

17. Znalez¢ rzut prostopadly punktu P = (1,2,5) na

(a) plaszczyzne I1: x + 2y — 22+ 1 =0,

r=1—s+t
(b) plaszczyzne II: ¢ y=2+1 , s, t € R,
z=3—s—1
=1
(c) prosta L: ¢ y=2t ,t R,
z =3t

frty+z+1=0
(d) prOSt@L'{x—y—sz:O

18. Wyznaczy¢, w radianach, doktadna wartos¢ kata ostrego miedzy

r=14+2t
(a) prostymi Ly :x =y =2z1iLy: ¢ y=—-1+2t ;t€R,
z=1
r=2-—3s r=3+t
(b) prostymi Ly : ¢ y=3+s ,s€Rily:¢ y=2+t ,teR,
z=4 z=—-3+1
r=t1 TH+y+2z—-5=0
(c) prostymi L : y:2—t,t€R,1L2:{2y_Z+3:0 ,

z=1+1
(d) plaszczyznami Il; : 32 —2y+324+1=0illy: 2 —y—2—-T7=0,
(e) plaszezyznamiIl; :x — 2y +32=0i1ly:0.12 — 0.2y + 0.3z +1 =0,

r=3—s5+1
(f) ptaszczyznami Il; : 2 —2y —32—4=01ill,: ¢ y=2+s—t ,s,t€R,
z=14+2s5+1
r=1—-t
(g) prosta L:< y=2+1t ,t€ R, iplaszczyzna I1: 32 + 2y — 52+ 1 =0,
z =3t



r =2t
(h) prosta L: ¢ y=1—1t ,t€R,iplaszczyznag I :z+y — 2 —2 =0,
z=3+1

i) prosta L:x =y = z1iplaszczyzna [l : 2 +y+ 2 —2 = 0.
3

19. Wyznaczy¢ wszystkie wartosci parametru a dla ktérych

r=1-—t

a) prosta L : =2+t ,t e R, jest prostopadta do ptaszczyzny Il : 2x — 2y — 52+ 1 =0,
Y
z=at

(b) kat miedzy L i IT wynosi 60°.
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