1. Calki niewlasciwe.

1. Obliczy¢ ponizsze catki.
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2. Obliczy¢ ponizsze calki.

a) /A””dx oraz / A*dx dlaa € R oraz A > 0.
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/ﬂdx dla a,p > 0.

. Wzory typu "calka z sumy/roznicy = suma/roznica calek" (prawdziwe dla calek oznaczonych) nie

musza by¢ prawdziwe dla calek niewlasciwych. Pokaza¢, ze jezeli f(x) = — oraz g(z) = 1 to
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nie zachodzi.

. Wykaza¢, ze jezeli catka / f(z)dz posiada wartos¢ skoriczona lub nieskoriczona to zachodzi wzor

/af(fv)dx=7f(—

. Wykazad¢, ze jezeli F' = f na R to zachodzi wzor

/f(x)dx:TlijgoF(T)— lim F(9),
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przy zatozeniu, ze prawa strona wzoru jest okreslona.

Wzoér ten pozwala przyspieszy¢ i uprosci¢ rachunki przy obliczaniu catek po catym R.

. Wykazaé, ze dla funkeji f calkowalnej na kazdym przedziale typu [a, T

(a) jereli lim f(x) > 0 to / f(w)dz = oo,

(b) jezeli hm f(z) <0 to /f

. (*) Poda¢ przyktad funkcji elementarnych ciagtych na [a,00) dla ktorych lim f(z) nie istnieje, a
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wartosé calki/f(a:)da:

(a) jest skoriczona,



(b) jest nieskonczona,

(c) nie istnieje.
8. Korzystajac z odpowiedniego kryterium zbadaé¢ zbieznos¢ ponizszych calek.
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9. (kontynuacja poprzedniego zadania) Korzystajac z odpowiedniego kryterium zbada¢ zbiezno$¢ ponizszych
calek.
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10. Pola i objetosci obszaréw nieograniczonych oraz ich skonczonosé.

(a) Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego osiami ukladu i krzywa f(z) = e V.
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(b) Obszar ograniczony osia X i wykresem krzywej y = zostal obrécony wokoét osi X i
utworzyl bryte obrotowa. Obliczy¢ jej objetosé.

(c) Uzasadni¢, ze chociaz objetosé bryly z b) jest skoficzona to obracany obszar ma pole nieskoric-
zone.

11. Uzasadnié¢, ze ponizsze calki sa zbiezne bezwzglednie.
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12. (*) Wykazaé, ze dla dowolnego A # 0, B € R i a > 0 calka /de jest zbiezna
x
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warunkowo.

13. Obliczy¢ wartosci gtowne ponizszych calek.
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14. Obliczy¢ ponizsze calki niewtasciwe drugiego rodzaju.
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15. Istnieje wiele wzoréw, ktore sprowadzaja catki niewlasciwe drugiego rodzaju do catek niewtasciwych
pierwszego rodzaju. Udowodni¢ ponizsze dwa.



(a) Jezeli f jest ciagla na przedziale (a,b] to zachodzi wzor
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(b) Jezeli f jest ciagla na przedziale [a,b) to zachodzi wzor
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/f(x)dx—/t—zf <b—¥) dt, gdzwc_b_a.
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