2. Szeregi liczbowe.

1. Korzystajac z postaci szeregdéw teleskopowych wyznaczyé doktadng wartos¢ ponizszych sum, maksy-
malnie upraszczajac konicowy wynik.
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2. (*) Rozpatrujemy liczby =,y € R takie, ze xy # —1.

(a) Udowodnié, ze jezeli x i y maja te same znaki to zachodzi wzor
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oraz poda¢ przyktad takich x i y dla ktorych wzor ten nie zachodzi.

(b) Korzystajac z powyzszego wzoru wyznaczy¢ doktadng wartos¢ sumy
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maksymalnie upraszczajac koncowy wynik.

3. Korzystajac z odpowiedniego kryterium zbada¢ zbieznosé oraz zbiezno$¢ bezwzgledng ponizszych
szeregow.
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4. (kontynuacja poprzedniego zadania) Zbada¢ zbiezno$é¢ ponizszych szeregow.
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5. Korzystajac ze znanego oszacowania dla logarytmu naturalnego:
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zbadacé zbiezno$¢ ponizszych szeregow.
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10.

. Wykazaé, ze szereg Z

In” n
(d) Z —— dlap.g>0.
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(Brakujacy przypadek ostatniego przyktadu z poprzedniego zadania.)
Wykazaé, ze w przypadku szeregu

nie da sie okresli¢ zbieznosci korzystajac z oszacowania w poprzednim zadaniu. Zbadaé zbiezno$c¢
tego szeregu inng metoda.

a” nP
Niech a > 1 oraz p € R. Korzystajac z analizy odpowiedniego szeregu wykazaé, ze ciagi — oraz —
n! a"
daza do 0.
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Wywnioskowadé stad, ze réwniez — dazy do 0, a —, — i — daza do oo.
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. (*) Korzystajac z kryterium Raabego (temat do samodzielnego zglebienia) wykazac, ze

- 2 —1)!
) szereg Z n on+ 1) jest zbiezny,
(2n —
) szereg Z Jest rozbiezny,

gdzie 2n — 1)1 =1-3-5-...-(2n—1) oraz 2n)!! =2-4-6-...- (2n).
Wynik z (a) daje zbieznos¢ szeregu potegowego funkcji arcsinz dla x = £1.

14+2-(=1)" . : S :
—————— jest szeregiem naprzemiennym o wyrazie ogbélnym dazacym do

n=2
0 ale suma tego szeregu jest nieskoriczona.
Na tej podstawie uzasadni¢, ze warto$¢ bezwzgledna wyrazu ogblnego tego szeregu nie jest ciggiem
monotonicznym.

(*) Udowodni¢ ponizsze twierdzenie:
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jezeli mamy szereg naprzemienny Z (=1)"an, a, > 0,1ciag a, jest niemalejacy to suma Z (—1)"a,

n=ngo n=nyg
nie istnieje.

Stad wynika, ze jezeli mamy szereg naprzemienny dla ktorego kryterium d’Alemberta daje przypadek
rozbieznosci to suma tego szeregu nie istnieje.
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