4. Funkcje wielu zmiennych.

1. Dla ponizszych zbioréw wyznaczy¢ ich wnetrze, zewnetrze i brzeg, a nastepne zbada¢ czy sa one

otwarte,

domkniete,

brzegowe,
e spojne,
e ograniczone,

e obszarami otwartymi lub domknietymi.

(a) A={(z,y) €eR*: 1< (z—1)*+ (y+5)* <2}
(b) B={(r,y,2) € R®: 0 < 2®+9°+ 2% < 4}.
() C={(x,y) eR*: |2[ =2, [y| < 4}.

(d) D:{xER: l<5}.
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(e) E = {(x,y,z) cER’: 2=—y=",2=",nc N+}.
n n n

(f) Zbior liczb wymiernych.

2. Zidentyfikowa¢ i narysowa¢ powierzchnie dane ponizszymi rownaniami. Tam, gdzie to mozliwe podaé
formalna nazwe powierzchni i jej parametry, w pozostalych przypadkach podaé sposob konstrukeji.

(a) f(z,y)=+2—a2—y2+2x
(b) flz,y) =2 — /=3 —a2 —y2 — 4y
(c) f($,y)——\/x2+y2+2x+1
(d) f(x,y)=3+§\/x2+y2—6x+2y+10.
(e) f(z,y) =In(a® +y* - 1)
(f) f(z,y) = (2 +y* + 22)?
(g) f(z,y) = 22" =3z +1
p
(h) f(z,y) =

3. Wyznaczy¢ i narysowaé¢ dziedziny naturalne ponizszych funkcji.
(a) f(z,y) = Vay —2y.
b =
0) fy) =

iy
©) 1) = T

+1n(2 — 2?).




(e) f(z,y,2) = arccos(z® + 3 + 2% + 22).
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(f) f(x7yaz):%m 1 — ez’

4. Obliczy¢ ponizsze granice.

1
(a) lim (2z — 3y + 22)sin (—)
=5 r—=Yy—=

y— 4
z—1

(b) lim (:E3+y3)L T J
r—1 Tty
y— —1

(¢) lim sin(z +9) .
r—>0 vVety+1-1
y—0

(d) fim ezc—y-‘rz + ey—T—2 _ 9
T — 9 (x —y+2)?

y—2
z—0
2T .4V — 2
(e) lim cos(@ + y).
T — —2 T +2y
y—1

5. Wykaza¢ brak istnienia ponizszych granic.

(@) lm Sny)
r—0 22ty
y—0

(b)  lim =
x—0
y—0

z2—0
(© lm ~STYZ3
r—1 Tty =3
y—2
(d) lim (z+y—22)In((z—-1)°+@y—-1)>+(z—1)%).
r—1

y—1
z—1

6. Wyznaczy¢ zbior punktow cigglosci ponizszych funkeji.

oty x+y=>0,
(2) f<””’y)_{ 30 —5y+1, x4y <0.



V2 Py <
) e = Vet
(©) flw9,2) = sgn(a + g+ (= + 1)),

THytz ) 0
(d) f(x,y,z):{ Ty+22° r+y+2z#0,

l, z+y+22=0.

7. Dobra¢ parametr a tak, by funkcja f byla ciagta na swojej dziedzinie.
r+y—1y>z+1,

ar —2y+2, y<xz+1.
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