7. Calki podwéjne.

1. Obliczy¢ catki podwdjne z podanych funkeji f na zadanych prostokatach.

(a) f(x,y) = xye%?f, D =10,2] x [1,2].
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(b) f(z,y) = Cr—E + Cr— D =11,2] x [-1,0].
(c) f($,t):\/ﬁ, D:{(x,t):OSxSZL, OStS%}.

(d) f(r,¢) =r(r’cos® ¢ + rsin(2p) + tgp), D = {(T,sf)) 11<r<3,0<p< E},

2. Niech g bedzie funkcja catkowalna na [a,b], a h - funkcja catkowalna na [c,d]. Wykazaé¢, ze jezeli
funkcja f = f(z,y) rozklada sie na iloczyn dwoch catkowalnych funkcji jednej zmiennej, tzn.
f(z,y) = g(z) - h(y), to na prostokacie D = [a,b] X [¢,d] calka 7 f rozklada sie na iloczyn poje-
dynczych calek, tzn.

J[ st zay - / g(z)dz / h(y)dy.

Wykorzystac¢ ten wzér do obliczenia catki // et sinzdrdy na D = [—m, 7] x [1,2].

D
3. Na zbiorach D ograniczonych podanymi krzywymi zapisaé¢ catke / / f(x,y)dxdy w postaci calki
D

iterowanej lub sumy calek iterowanych.

Zastosowa¢ obie kolejnosci calkowania i podaé¢ oba wyniki.

1
(a) yzi(x—i—l), r=1,y=2
(b) y=V6—2a? y=2a?
(C)y: x2_4vy:07y_1
(dyy=2c—-1, y=-5—x, y=2

4. Obliczy¢ calki z ponizszych funkeji po zadanych zbiorach.

(a) f(z,y) = 2y'°, D jest ograniczony wykresami krzywych y =2 iy =2 — 22.
(b) fz,y) = 2"y, D jest trojkatem o wierzchotkach (0,0), (1, —1) i (1,0).
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(c) f(x,y):;ezﬂ, D = {(m,y):zgajgl f/§x§y§1}.

(d) f(z,y) =z + 2y, D jest ograniczony wykresami krzywych z =0, x = g, y =cos(2x)iy=—2.

(e) flz,y) = (xyxTB)T D jest ograniczony osig X oraz wykresami prostych x =3 iy = x.

() fl@,y) =25, D={(e.y): 1<y <Vi-a?}.
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5. Korzystajac ze wspotrzednych biegunowych obliczy¢ catki z ponizszych funkeji po zadanych zbiorach.

(a) f(x,y) :%, D= {(:U,y) 1< +4°<3,0<y< —x}.

(b) flx,y) =

(¢) f(z,y)=y, D= {(x,y) s 4% < 2z, Ogygx}.

, D:{(x,y):1§x2+y2§2y}.
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(d) f(z,y) = 2* +y*, D jest ograniczony wykresami krzywych y = 5 (x4 |x]) iy =4 — 2%
(e) f(z,y) = 3x + 2y, D jest ograniczony wykresami krzywych y = 3 + V11 — 4z — 22, © = —2
oraz Yy =« + 9.

1
f x? = —7
) J0) = s

6. Obrazem zbioru D C R? we wspotrzednych biegunowych jest prostokat. Jakim zbiorem we wspotrzed-
nych kartezjanskich moze by¢ D? Podaé jego ksztalt, polozenie i parametry.

Dz{(x,y):lSySM}.
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