
Rachunek prawdopodobie«stwa - lista 10.

1. Obliczy¢ bezpo±rednio z de�nicji splotu rozkªadów, »e gdy X i Y s¡ niezale»ne i

(a) X ∼ B(n, p), Y ∼ B(1, p) to X + Y ∼ B(n+ 1, p),

(b) X ∼ Po(λ), Y ∼ Po(m) to X + Y ∼ Po(λ+m),

(c) X ∼ U(0, 1), Y ∼ U(−1, 0) to X + Y ma tzw. rozkªad trójk¡tny na przedziale (-1,1) czyli
rozkªad o g¦sto±ci (1− |x|) · 1(−1,1)(x).

2. Niech X i Y b¦d¡ niezale»nymi zmiennymi losowymi takimi, »e X ∼ U(−1, 1), a Y ∼ Exp(1).
Wyznaczy¢ g¦sto±ci zmiennych U = min(X, Y ) oraz V = max(X, Y ).

3. Wyprowadzi¢ bezpo±rednio z de�nicji wzór na funkcj¦ charakterystyczn¡ rozkªadu

(a) wykªadniczego o warto±ci oczekiwanej
1

λ
,

(b) Geo(p),

(c) Po(λ),

(d) NB(n, p).

4. Poni»sze zmienne losowe X maj¡ sko«czony drugi moment. Obliczy¢ ich warto±ci oczekiwane oraz
wariancje korzystaj¡c z funkcji charakterystycznych.

(a) X ∼ Po(λ).

(b) X ∼ NB(n, p).

(c) X ∼ N(m,σ2).

(d) X ∼ Γ(a, b).

5. Korzystaj¡c z funkcji charakterystycznych wyznaczy¢ dla niezale»nych zmiennych losowychX1, X2, ..., Xn

rozkªad sumy X1 +X2 + ...+Xn je»eli

(a) Xi ∼ Po(λi),

(b) Xi ∼ N(mi, σ
2
i ),

(c) Xi o rozkªadzie wykªadniczym ze ±redni¡
1

λi
,

(d) X ∼ Geo(p).
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