
Rachunek prawdopodobie«stwa - lista 2.

1. Odcinek o dªugo±ci 2cm zostaje rozci¦ty losowo w dwóch miejscach na trzy kawaªki. Wykaza¢, »e
jest 25% szans na to, »e z tych kawaªków da si¦ skonstruowa¢ trójk¡t.

2. Wspóªczynniki b and c funkcji y = x2+bx+c zostaªy wybrane losowo i niezale»nie z przedziaªu [0, 4].
Obliczy¢ prawdopodobie«stwo, »e y

(a) ma dwa ró»ne pierwiastki rzeczywiste,

(b) nie ma pierwiastków rzeczywistych,

(c) ma jeden pierwiastek podwójny.

3. W równaniu x + a lnx + b = 0 wspóªczynnik a zostaª wybrany losowo [−1, 0), a wspóªczynnik b -
losowo z przedziaªu (−2, 0) i niezale»nie od a. Obliczy¢ prawdopodobie«stwo, »e równanie to ma 2
rozwi¡zania. Poda¢ dokªadny wynik.

4. Igªa o dªugo±ci l zostaªa rzucona na podªog¦ z prostok¡tnych desek o dªugo±ci L, L ≥ l. jakie jest
prawdopodobie«stwo, »e igªa przetnie kraw¦d¹ której± z desek? W jaki sposób wynik ten mo»e zosta¢
u»yty do wyznaczenia przybli»onej warto±ci liczby π?

5. Fragment powierzchni Ksi¦»yca mo»e by¢ opisany jako obszar pomi¦dzy osiami X, Y oraz wykre-

sem krzywej y =
6− x
x2 + 4

, x ∈ [0, 6]. Na ten obszar spadaj¡ losowo meteoryty. Jakie jest praw-

dopodobie«stwo, »e losowy spadaj¡cy meteoryt wyl¡duje w miejscu oddalonym od punktu (0, 0) o
mniej ni» 1? Wyznaczy¢ dokªadny wynik, a nast¦pnie zaokr¡glony do najbli»szego procenta.

6. Rzucamy symetryczn¡ kostk¡ 4 razy. Jakie jest prawdopodobie«stwo, »e ka»dy wynik b¦dzie inny?

7. Rzucamy symetryczn¡ kostk¡ 4 razy. Jakie jest prawdopodobie«stwo, »e suma otrzymanych wyników
wyniesie przynajmniej 22?

8. W±ród sze±ciu ksi¡»ek znajduje si¦ trzytomowy sªownik. Ustawiamy losowo te ksi¡»ki na póªce.
Obliczy¢ prawdopodobie«stwo, »e

(a) wszystkie tomy sªownika b¦d¡ staªy obok siebie,

(b) »adne dwa tomy sªownika nie b¦d¡ staªy obok siebie.

9. Losujemy jednocze±nie 13 kart ze standardowej talii. Obliczy¢ prawdopodobie«stwo, »e wylosujemy

(a) dokªadnie 6 kierów,

(b) dokªadnie 5 pików,

(c) dokªadnie 6 kierów lub dokªadnie 5 pików.

10. Losujemy jednocze±nie 13 kart ze standardowej talii. Korzystaj¡c ze wzoru wª¡cze« i wyª¡cze«
obliczy¢ prawdopodobie«stwo, »e dostaniemy dokªadnie 4 karty tego samego koloru.

11. W grze w pokera ka»dy z graczy dostaje po 5 kart ze standardowej talii. Obliczy¢ prawdopodobie«stwo,
»e przed obejrzeniem kart dany gracz dostanie

• "kolor" - 5 dowolnych kart w tym samym kolorze,

• "fulla" - 3 takie same karty i 2 takie same np 3 asy i 2 czwórki.
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Po podniesieniu kart gracz otrzymaª asa pik, asa kier, króla karo, 2 pik i 9 karo. Decyduje si¦
wymieni¢ 2 pik i 9 karo na dwie inne karty (czyli odrzuca te karty, a na ich miejsce otrzymuje 2 nowe
karty z pozostaªych 47). Jakie jest prawdopodobie«stwo, »e po wymianie gracz b¦dzie miaª fulla?

12. W bryd»a graj¡ przeciwko sobie dwie pary graczy przy u»yciu standardowej talii kart (13 kart w
ka»dym z 4 kolorów). Gracze stanowi¡cy par¦ siedz¡ naprzeciwko siebie, oznaczeni s¡ stronami ±wiata
(N,S,W,E) i ka»dy gracz trzyma 13 kart. W czasie licytacji pary deklaruj¡ ilo±¢ lew do wzi¦cia, a
potem przyst¦puj¡ do rozgrywki. Je»eli para we¹mie zapowiedzian¡ ilo±¢ lew zdobywa punkty, je»eli
we¹mie ich mniej to traci punkty.

Para WE dostaªa nast¦puj¡ce karty (A-as, K-król, D-dama, W-walet):

Piki: AK3 N Piki: D65
Kiery: ADW3 W E Kiery: K65
Kara: AK2 S Kara: 765
Tre�e: AKD Tre�e: 10643

Z takimi kartami ilo±¢ lew, które mo»na wzi¡¢ zale»y od rozkªadu tre�i u graczy N i S. Para WE
we¹mie wszystkie 13 lew je»eli wyst¡pi który± z poni»szych ukªadów:

• tre�e podziel¡ si¦ 3-3 czyli ka»dy z graczy N i S b¦dzie miaª ich dokªadnie trzy,

• tre�e podziel¡ si¦ 4-2 i dodatkowo jednym z tre�i w parze b¦dzie walet, np. W9 u N i 8752 u S,

• tre�e podziel¡ si¦ 5-1 i pojedynczym tre�em b¦dzie walet, np. 98752 u N i W u S.

• który± z graczy b¦dzie miaª cztery tre�e z waletem i jednocze±nie pi¦¢ kar, np. N b¦dzie miaª
karty: piki 109, kiery 98, kara D10943, tre�e W987, a S - pozostaªe karty.

W pozostaªych przypadkach para WE we¹mie 12 lew i straci jedn¡.

Obliczy¢ prawdopodobie«stwo, powy»szych ukªadów i wykaza¢, »e szansa na wzi¦cie 13 lew wynosi
w przybli»eniu 58%.

Krzysztof „El Profe” Michalik
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