
Rachunek prawdopodobie«stwa - lista 3.

1. Niech P (A) = 0.3, P (B) = 0.5 oraz P (A ∪B) = 0.55. Obliczy¢

(a) P (A|B),

(b) P (B|A),
(c) P (A|B′),

(d) P (A′|B′).

2. Niech P (A) = 0.6 oraz P (B) = 0.7. Je»eli A i B s¡ niezale»ne to obliczy¢

(a) P (A ∪B),

(b) P (A|B),

(c) P (B′|A),
(d) P (A′|(A ∪B)).

3. (a) Udowodni¢, »e je»eli A i B s¡ zdarzeniami niezale»nymi to niezale»ne s¡ równie» zdarzenia

A i B′, A′ i B oraz A′ i B′.

(b) Udowodni¢, »e je»eli P (A) = 0 lub P (A) = 1 to A i dowolne zdarzenie B s¡ niezale»ne.

(c) Zbada¢, które dwa zdarzenia rozª¡czne s¡ jednocze±nie niezale»ne.

(d) Zbada¢, które zdarzenia s¡ niezale»ne od samych siebie.

4. Losujemy kart¦ ze standardowej talii. NiechA oznacza zdarzenie, »e wylosujemy pika, B - wylosujemy
kiera, C - wylosujemy asa. Pokaza¢, »e A i C s¡ niezale»ne, a A i B nie s¡.

5. Punkt P = (x, y) jest losowany z kwadratu [0, 1]×[0, 1]. A oznacza zdarzenie, »e odlegªo±¢ P od (0, 0)
jest mniejsza ni» 1, B oznacza zdarzenie, »e x < y. Zakªadaj¡c prawdopodobie«stwo geometryczne
zbada¢ czy A i B s¡ niezale»ne.

6. Prawdopodobie«stwo, »e Adam uko«czy wy±cig wynosi 55%, a prawdopodobie«stwo, »e Bartosz
uko«czy ten sam wy±cig wynosi 65%. Zakªadaj¡c niezale»no±¢ powy»szych zdarze« obliczy¢ praw-
dopodobie«stwo, ze

(a) tylko Adam uko«czy wy±cig,

(b) obaj biegacze uko«cz¡ wy±cig,

(c) przynajmniej jeden z nich uko«czy wy±cig,

(d) Bartosz uko«czy wy±cig je»eli przynajmniej jeden z biegaczy uko«czy wy±cig.

7. Rzucamy symetryczn¡ kostk¡ do gry tak dªugo a» pojawi si¦ liczba wi¦ksza ni» 4.

(a) Zakªadaj¡c niezale»no±¢ poszczególnych rzutów obliczy¢ prawdopodobie«stwo, »e wykonamy
dokªadnie n rzutów, gdzie n ∈ N+.

(b) Uzasadni¢, »e prawdopodobie«stwo, »e wykonamy sko«czon¡ ilo±¢ rzutów wynosi 1.

(c) Obliczy¢ prawdopodobie«stwo, »e ilo±¢ rzutów przekroczy 10.

(d) Obliczy¢ prawdopodobie«stwo, »e ilo±¢ rzutów b¦dzie liczb¡ podzieln¡ przez 3.
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8. Prawdopodobie«stwo, »e losowo wybrana osoba jest zaka»ona pewnym typem wirusa wynosi 3%.
Pacjent zostaje przebadany testem na obecno±¢ tego wirusa. Je»eli pacjent jest zaka»ony to test daje
wynik dodatni w p = 90% przypadków. Je»eli pacjent nie jest zaka»ony to test daje wynik ujemny
w q = 98% przypadków.

(a) Jaki procent testów daje wynik dodatni?

(b) Je»eli test daª wynik dodatni to jakie jest prawdopodobie«stwo, »e przetestowany pacjent rzeczy-
wi±cie jest zaka»ony?

(c) Je»eli test daª wynik ujemny to jakie jest prawdopodobie«stwo, »e przetestowany pacjent nie
jest zaka»ony?

Wynik w (b) jest wyra¹nie gorszy ni» w (c) i producent testu zamierza wprowadzi¢ jego ulep-
szenie, które spowoduje powi¦kszenie warto±ci prawdopodobie«stw p lub q.

(d) Je»eli p zwi¦kszy si¦ do 1, a q pozostanie bez zmian to jaka b¦dzie odpowied¹ w punkcie (b)?

(e) Je»eli q zwi¦kszy si¦ do 1, a p pozostanie bez zmian to jaka b¦dzie odpowied¹ w punkcie (b)?

(f) Je»eli p pozostanie bez zmian to jaka powinna by¢ warto±¢ q aby jaka prawdopodobie«stwo z
punktu (b) wyniosªo przynajmniej 99%?

9. Pewien przedmiot jest produkowany przez 3 typy maszyn: A, B oraz C. Spo±ród produkowanych
przez A i B przedmiotów 2% jest wadliwych, a w±ród przedmiotów produkowanych przez maszyn¦
C wadliwych jest 3%. Maszyny B i C produkuj¡ ±rednio tyle samo przedmiotów, natomiast A
produkuje ich 2 razy wi¦cej ni» B.

(a) Obliczy¢ prawdopodobie«stwo, »e losowo zakupiony przedmiot tego typu jest wadliwy.

(b) Po odpakowaniu okazaªo si¦, »e przedmiot jest wadliwy. Obliczy¢ prawdopodobie«stwo, »e
wytworzyªa go maszyna C.

(c) Drugi zakupiony przedmiot nie posiada wad. Obliczy¢ prawdopodobie«stwo, »e wytworzyªa go
maszyna A.

10. Obok siebie le»¡ 2 nierozró»nialne talie kart: standardowa oraz do gry w "1000" czyli zawieraj¡ca 24
karty od asa do 9 w ka»dym z czterech kolorów. Wyci¡gn¦li±my 4 karty z jednej (losowo wybranej)
talii i okazaªo si¦, »e w±ród nich s¡ 2 asy. Jakie jest prawdopodobie«stwo, »e byªa to talia standard-
owa?

Krzysztof „El Profe” Michalik
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