
Rachunek prawdopodobie«stwa - lista 5.

1. Niech X ∼ B(6, 0.75). Obliczy¢ dokªadn¡ warto±¢

(a) P (X = 4),

(b) P (X > 2),

(c) P (X ≥ 2),

(d) P (1 ≤ X ≤ 4),

(e) P (0 < X < 4).

2. X ma rozkªad dwumianowy taki, »e E(X) = 9 i V ar(X) = 3.6. Obliczy¢ P (X > 1|X ≤ 3).

3. Niech X ∼ B(n, p), n ≥ 2. Niech pk = P (X = k). Znale¹¢ warunki na p wzgl¦dem n tak, by pk

(a) byª malej¡cy,

(b) byª rosn¡cy,

(c) nie byª monotoniczny i swoje maksimum osi¡gaª dokªadnie raz,

(d) swoje maksimum osi¡gaª 2 razy.

Znale¹¢ miejsca, gdzie te maksima s¡ osi¡gni¦te (czyli najbardziej prawdopodobne wyniki rozkªadu).

4. Podczas cyklu produkcyjnego badania wykazaªy, »e 12% produkowanych obiektów jest wadliwa.
Próbka 10 takich produktów zostaªa losowo.

(a) Obliczy¢ prawdopodobie«stwo, »e wszystkie produkty w próbce s¡ bez wad.

(b) Obliczy¢ prawdopodobie«stwo, »e przynajmniej 3 produkty w próbce s¡ wadliwe.

(c) Je±li paczka zawiera 1000 takich produktów to jaka jest najbardziej prawdopodobna liczba
obiektów wadliwych?

5. Barbara ma 4 doniczki z ziemi¡ i w ka»dej umieszcza ziarno danej ro±liny kwiatowej. Szansa, »e
ziarno zakieªkuje jest taka sama dla ka»dej z doniczek i wynosi 80%. Obliczy¢ prawdopodobie«stwo,
»e

(a) wszystkie nasiona zakieªkuj¡,

(b) dokªadnie 3 nasiona zakieªkuj¡,

(c) wi¦cej ni» 2 nasiona zakieªkuj¡.

Barbara chce zobaczy¢ przynajmniej jednego kwiatka i w tym celu rozwa»a zwi¦kszenie plantacji.
Ile doniczek z nasionami powinna posiada¢ by mie¢ 99.99% szans na to, »e wykieªkuje przynajmniej
jedna ro±lina?

6. Rzucamy symetryczn¡ kostk¡ do gry do momentu a» pojawi si¦ szóstka.

(a) Je±li X jest zmienn¡ opisuj¡c¡ ilo±¢ wykonanych rzutów to wyznaczy¢ jej rozkªad.

(b) Obliczy¢ prawdopodobie«stwo, »e ilo±¢ rzutów b¦dzie parzysta.

(c) Jakiej ilo±ci rzutów nale»y oczekiwa¢?

1



(d) Sprawdzi¢ czy rozkªad X speªnia tzw. prawo 2σ, tzn. czy P (|X − EX| ≤ 2σX) ≥ 95%.

7. W grze "Du»e si¦ liczy" gracz ma 2 symetryczne kostki i rzuca po kolei ka»d¡ z nich do momentu
a» obie dadz¡ wynik wi¦kszy ni» 4. Zysk zale»y od ª¡cznej liczby wykonanych rzutów. Je±li byªy
to 2 rzuty to wygrana wynosi 2$, je±li 3 − 1$, a je±li 4 to gracz remisuje (nic nie wygrywa). W
pozostaªych przypadkach gracz przegrywa 1$.

Obliczy¢, z dokªadno±ci¡ do 1 centa, oczekiwany wynik gracza po 100 rundach tej gry.

8. Rozwi¡za¢ zadanie 3 dla zmiennej X o rozkªadzie ujemnym dwumianowym NB(n, p), n ≥ 2.

9. X ma rozkªad Poissona z intensywno±ci¡ λ = 2. Obliczy¢

(a) P (X = 1),

(b) P (X ≥ 2),

(c) P (1 ≤ X ≤ 4),

(d) P (0 < X < 4).

10. X ma rozkªad Poissona taki, »e P (X = 1) = 2P (X = 3). Obliczy¢

(a) warto±¢ oczekiwan¡ i odchylenie standardowe X,

(b) P (X > 2|X > 0).

11. Wewn¦trzna centrala telefoniczna w danej �rmie odbiera ±rednio 3 rozmowy na minut¦. Zakªadaj¡c
rozkªad Poissona obliczy¢ prawdopodobie«stwo, »e w okresie 1 minuty

(a) byªy przynajmniej 2 rozmowy,

(b) byªy 3 rozmowy wiedz¡c, »e odbyªa si¦ przynajmniej 1 rozmowa.

12. Na pewnym odcinku drogi ma miejsce ±rednio 1 wypadek na 4 dni Zakªadaj¡c rozkªad Poissona
obliczy¢ prawdopodobie«stwo, »e

(a) w danym dniu nie b¦dzie »adnego wypadku,

(b) w danym tygodniu b¦d¡ przynajmniej 2 wypadki.

13. Produkowana stalowa lina zawiera ±rednio 2 uszkodzenia na 5 metrów. Zakªadaj¡c rozkªad Poissona
obliczy¢ prawdopodobie«stwo, »e lina b¦dzie zawiera¢ 3 uszkodzenia na dªugo±ci

(a) 2 metrów,

(b) 10 metrów.

Jaka powinna by¢ maksymalna dªugo±ci takiej liny aby mie¢ 90% szans na to, »e nie b¦dzie uszkodze«?
Poda¢ wynik z dokªadno±ci¡ do 1cm.

Krzysztof „El Profe” Michalik
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