
Rachunek prawdopodobie«stwa - lista 7.

1. Wyprowadzi¢ formalne wzory na warto±¢ oczekiwan¡, wariancj¦, median¦ i kwantyle rz¦du α dla
rozkªadu

(a) jednostajnego,

(b) wykªadniczego.

2. Niech X b¦dzie zmienn¡ losow¡ o ci¡gªej i rosn¡cej dystrybuancie F . Udowodni¢, »e zmienna

Y = F (X) ma rozkªad jednostajny U(0, 1). Wywnioskowa¢ st¡d rozkªad zmiennej Z = F−1(Y ).

3. Czas pracy pewnego typu urz¡dze« ma rozkªad wykªadniczy.

(a) Wykaza¢, »e prawdopodobie«stwo, »e urz¡dzenie b¦dzie pracowaªo dªu»ej ni» swój ±redni czas
pracy jest zawsze takie samo (czyli nie zale»y od parametru tego rozkªadu).

(b) Je±li ±redni czas pracy tego urz¡dzenia wynosi 10 lat to obliczy¢ prawdopodobie«stwo, »e b¦dzie
ono pracowa¢ przynajmniej 7 lat.

4. X ma rozkªad normalny standardowy, a Φ = Φ(x) jest jego dystrybuant¡. Zapisa¢ poni»sze praw-
dopodobie«stwa przy pomocy Φ(x), x > 0, a nast¦pnie obliczy¢ je z dokªadno±ci¡ do 4 miejsc po
przecinku.

(a) P (X < 2),

(b) P (X ≤ −1.2),

(c) P (X > 0.75),

(d) P (X ≥ −1.84),

(e) P (0.16 < X < 1.33),

(f) P (X ≥ −0.11|X < 1).

5. X ma rozkªad normalny ze ±redni¡ 2,4 i odchyleniem standardowym 1,6. Zapisa¢ poni»sze praw-
dopodobie«stwa przy pomocy Φ(x), x > 0, a nast¦pnie obliczy¢ je z dokªadno±ci¡ do 4 miejsc po
przecinku.

(a) P (X < 3),

(b) P (X ≥ 0),

(c) P (0.16 < X < 1.33),

(d) P (X ≥ −0.13|X > 1).

6. Zaªó»my, »e X ∼ N(m,σ2).

(a) Je»eli m = 1.2 i σ = 0.8 to obliczy¢ dolny kwartyl X.

(b) Je»eli σ = 1.2 i P (X < 2.4) = 0.8 to wyznaczy¢ m.

(c) Je»eli m = 3 i P (X ≥ 0) = 0.7 to wyznaczy¢ σ.
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7. X ma rozkªad normalny taki, »e P (X > 0) = 0.4 and P (X < 2) = 0.9. Wyznaczy¢ parametry tego
rozkªadu.

8. W pewnej grupie studentów wyniki egzaminu z kursu "Analiza matematyczna 1" miaªy, w przybli»e-
niu, rozkªad normalny ze ±redni¡ 15 punktów i odchyleniem standardowym 4 punktów.

(a) Aby otrzyma¢ ocen¦ dostateczn¡ nale»aªo uzyska¢ wynik mi¦dzy 15, a 18 punktów. Jakie jest
prawdopodobie«stwo takiego zdarzenia?

(b) Obliczy¢ prawdopodobie«stwo, »e w grupie 5 studentów przynajmniej trzech uzyskaªo ocen¦
dostateczn¡.

(c) Minimalny wynik punktowy na ocen¦ bardzo dobr¡ zostaª tak wyznaczony, »e 5% studentów
uzyskaªo t¡ ocen¦. Obliczy¢ ten wynik z dokªadno±ci¡ do 0,5 punktu.

9. Producent produkuje oporniki, których oporno±¢ ma rozkªad normalny ze ±redni¡ 2Ω i odchyleniem
standardowym 0.08Ω. Uznaje si¦, »e opornik zachowuje norm¦ je»eli jego oporno±¢ ma warto±¢
mi¦dzy 1.9Ω, a 2.1Ω.

(a) Obliczy¢ prawdopodobie«stwo, »e losowo wybrany opornik zachowa norm¦.

(b) Z paczki wyci¡gamy kolejne tego typu oporniki tak dªugo, a» 4 z nich b¦d¡ zachowywa¢ norm¦.
Obliczy¢ prawdopodobie«stwo, »e wylosujemy mniej ni» 7 oporników.

(c) Oporniki zachowuj¡ce norm¦ s¡ sprzedawane z zyskiem 0.05$ za sztuk¦. Oporniki o oporno±ci
powy»ej 2.1Ω s¡ sprzedawane po obni»onej cenie i przynosz¡ zysk 0.02$ za sztuk¦. Pozostaªe
oporniki s¡ uznawane za wadliwe i przynosz¡ strat¦ 0.01$ za sztuk¦.

Obliczy¢ oczekiwany zysk ze sprzeda»y 100000 takich oporników. Wynik poda¢ z dokªadno±ci¡
do 1$.

Krzysztof „El Profe” Michalik
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