
Rachunek prawdopodobie«stwa - lista 8.

1. Wektor losowy (X, Y ) ma rozkªad dany tabel¡

Y = −1 Y = 1 Y = 2
X = −2 0.3 0.1 0.2
X = 1 0.1 0.1 0.2

(a) Wyznaczy¢ rozkªady zmiennych X i Y .

(b) Zbada¢ bezpo±rednio z de�nicji czy X i Y s¡ niezale»ne.

(c) Obliczy¢ P (Y > 0|X = 1) oraz P (X = 1|Y > 0).

(d) Obliczy¢ wspóªczynnik korelacji zmiennych X i Y .

2. Wektor losowy U = (X, Y ) ma rozkªad dany tabel¡

Y = −1 Y = 0 Y = 1
X = 0 C 0 C
X = 1 0 C 0

(a) Wyznaczy¢ C.

(b) Wykaza¢, »e X i Y s¡ nieskorelowane ale zale»ne.

(c) V = (S, T ) jest wektorem losowym takim, »e S ma rozkªad X, T ma rozkªad Y oraz S i T s¡
niezale»ne. Wyznaczy¢ rozkªad ª¡czny V .

3. Wektor losowy (X, Y ) ma g¦sto±¢ dan¡ wzorem

f(x, y) =

{
C(x+ ln(y + 1)) , x ∈ [0, 2], y ∈ [0, 1],

0 , x /∈ [0, 2] ∨ y /∈ [0, 1].

(a) Wyznaczy¢ C.

(b) Wyznaczy¢ g¦sto±ci zmiennych X i Y .

(c) Zbada¢ czy X i Y s¡ niezale»ne.

(d) Obliczy¢ P (Y < X).

(e) Obliczy¢ wspóªczynnik korelacji zmiennych X i Y .

4. Wektor losowy (X, Y ) ma rozkªad jednostajny na kole D = {(x, y) : x2 + y2 ≤ 4}.

(a) Wyznaczy¢ g¦sto±ci zmiennych X i Y .

(b) Wykaza¢, »e X i Y s¡ nieskorelowane ale zale»ne.

(c) Obliczy¢ P (1 < Y < X).

5. Wektor losowy (X, Y ) ma g¦sto±¢ dan¡ wzorem f(x, y) = 3y · 1D(x, y), gdzie D jest trójk¡tem o
wierzchoªkach (−1, 0), (1, 0) oraz (0, 1).

(a) Wykaza¢, »e jest to poprawnie zde�niowana dwuwymiarowa zmienna losowa.

(b) Wyznaczy¢ g¦sto±ci zmiennych X i Y .
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(c) Obliczy¢ P

(
Y >

1

2

)
.

(d) Obliczy¢ P
(
(X + 1)2 + Y 2 ≤ 1

)
.
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