Rachunek prawdopodobienstwa - lista 9.

. Gracz grajacy w ruletke zamierza wielokrotnie obstawiaé zaklad "dolny tuzin". Moze wygra¢ 2%

12 12
z prawdopodobienistwem 37 lub przegra¢ 1$ z prawdopodobienstwem 37 Uzywajac Centralnego

Twierdzenia Granicznego oszacowaé prawdopodobieristwo, ze gracz ten

e wygra cokolwiek,

e straci wiecej niz 2089,
przy obstawieniu

(a) 100 takich zaktadow,
(b) 10000 takich zaktadow.

. Rzucamy symetryczna kostka 50 razy. Uzywajac Centralnego Twierdzenia Granicznego oszacowaé
prawdopodobieiistwo, ze suma oczek

(a) bedzie liczba miedzy 150, a 200,

(b) wyniesie doktadnie 200.

Skomentowaé¢ wynik z punktu b).

. Rzucamy symetryczng moneta 1000 razy. Uzywajac twierdzenia de Moivre’a - Laplace’a wyznaczy¢
z doktadno$cig do 1 miejsca po przecinku najmniejszg wartos¢ a > 0 dla ktorej prawdopodobieristwo,
ze ilos¢ ortow bedzie liczba z przedziatu [500 — a, 500 + a] wynosi przynajmniej 95%.

. Czas pracy pewnego typu zaréwek (mierzony w godzinach) ma rozklad wykladniczy o wartosci
sredniej rownej 900 godzin. Do o$wietlenia piwnicy potrzebna jest jedna taka zarowka.

(a) Uzywajac Centralnego Twierdzenia Granicznego oszacowaé prawdopodobienstwo, ze 10 ta-
kich zaréwek wystarczy na 10000 godzin oswietlenia w piwnicy. Oczywiscie zakladamy, ze
po przepaleniu si¢ zarowki wymieniamy ja na nowa.

(b) Ile minimalnie potrzeba takich zaréwek by prawdopodobienstwo, ze piwnica bedzie o$wietlona
przez przynajmniej 4 lata wynosilo przynajmniej 90% ?

. Bankomat zawiera 320008. Ze statystyk wynika, ze kazdy klient wyplaca $rednio 78$, z odchyleniem
standardowym 18.28. Zakladamy, ze klienci wyptacaja pieniadze niezaleznie.

(a) W pewnym dniu 400 klientéw chcialo wyplacié pieniadze. Uzywajgc Centralnego Twierdzenia
Granicznego oszacowa¢ prawdopodobienstwo, ze 32000$ wystarczyto na pokrycie ich wyplat.

(b) Jaka jest najwicksza mozliwa ilo§¢ klientow by byé pewnym w 99%, ze 320008 wystarczy na
pokrycie ich wyptat?

(c) Tle pieniedzy powinno by¢ w bankomacie by by¢ pewnym w 99%, ze wystarczy ich dla 400
klientow? Poda¢ odpowiedZ z dokladnoscia do 18.
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