Ciagi liczbowe

Przyktady : Korzystajac z twierdzeri o arytmetyce granic oraz o granicach niewtasciwych ciggéw
oblicz podane granice
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Metoda: Dzielimy licznik i mianownik przez najwyzsza potege n w mianowniku,

czyli przez nvn? = n.
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Metoda: Korzystamy ze wzoru skroconego mnozenia a® — b*> = (a — b)(a + b)
dla a = v/n? + n, b = n. Nastepnie jak w przyktadzie (a)
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Metoda: Dzielimy licznik i mianownik przez 3" - sktadnik o najwiekszym ilorazie i korzystamy
z faktu o granicy ciagu geometrycznego: lim ¢" = 0 dla |¢| < 1.
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(Wazne jest to, ze mianownik 142 -0 # 0.)
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Metoda: wyciagamy sktadnik o najwiekszym ilorazie przed nawias.

lim (5" — 4" — 3" — 2%) = 1im 5" (1 — (4)" = (2)" = (2)") =00 - (1-0-0-0) =0
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Przyktady :
Korzystajac z twierdzen o trzech i o dwoch ciagach znajdz podane granice
(a) lim /27 4 37 + 5"

Rozwigzanie:

o b, = 2" 30+ 5"
a,=5= Y5r<b, < V3 5" =5%3=¢,

e lim a, =5, hmcn—5 1=5
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Zatem z tw. o 3 ciagach hm b, = lim /2" 43" 45" = 5.

(b) lim %/37 — 27
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Rozwigzanie:
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Zatem z tw. o 3 ciagach nhrgo b, = nhrglo V3 —2n = 3.
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Rozwiazanie:
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o b, = + +.
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najwiekszy jest pierwszy skladnik sumy, najmniejszy - ostatni, suma ma n sktadnikow
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(d) lim (4" + (—1)")
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Rozwigzanie:

ap =47 =1 < 4" 4 (=1)" = b,

e lima,=1lm(4"—1)=00—1=00
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Zatem z tw. o 2 ciggach T}Lnolo b, = oo.



(e) lim (2" + 3n)
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Rozwigzanie:

®a,=3n<2"+3n=>0,

e lim a, = lim 3n = o0
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Zatem z tw. o 2 ciagach 7}13)10 b, = o0.

(f) lim (2cosn —5)n’.

Rozwiazanie:
e cosn < 1, zatem a, = (2cosn —5)n?* < (2-1—-5)n* = —3n* =1,
o lim b, = lim (—3n%) = —o0

Zatem 7z tw. o 2 ciagach nhrgo ap = —00.
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Rozwigzanie:
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(od dotu ograniczamy sume przez ilog¢ sktadnikow razy najmniejszy - ostatni - sktadnik)
e lim a”:nli_{& n = 00
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Zatem z tw. o 2 ciagach T}LI%Q b, = oc.

Przyktady :

Korzystajac z definicji liczby e oblicz podane granice
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