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Zadanie nr 10 z listy 1.

Wyznaczy¢ Srodek masy krzywej ptaskiej a z funkcja gestodci masy o =1,
x
gdziea:yzﬁ(l—g),lﬁ:pﬁ&

Rozwigzanie:
Wykorzystamy nastepujace wzory:
Przy zalozeniu, zZe f'(x) i o(x) sq ciggle na [a, b],

b
masa krzywej a: y = f(x) o gestosci masy o(x) wynosi M = /J(CL’) 1+ (f) (z)da
b
moment statyczny krzywej o wzgledem 0x to M, = /a(a:) flz)y1+ (f1)? (x) dz

b
moment statyczny krzywej o wzgledem Oy to M, = /U(x) e\ 1+ () () dz

strzed Srodk S = 87814; ot s:J’ g = —
wspotrzedne srodka masy (x5, ys) krzywej o to x i Y i

W przypadku badanej krzywej mamy:
®a=10=3,
¢ 0 =1-ciagtana [1, 3],
¢ funkcja f(z) = V& (1 - %)
4 pochodna funkcji f(z):

= (va(1-3)) = (v (3?))':2;5(3?%(—;)%:
3—x r  9-3r—06r 9(1—2x)

8

1—=x

T 6y 3 18% 18z 27

Ponadto dla z € [1, 3]

N2 B 1—372_ dr+1—-2rx+2%  [(x+1)?* x+1
1+(f)(x)_dl+<2\/5> _\/ A _\/ de 2T’

co wykorzystamy w dalszych rachunkach.

— = = istnieje i jest ciagta na [1, 3],



Wyznaczamy mase krzywej o na podstawie wzoru (1):

VT

-a(on-3)

3 3 3
1+ 1 1

Wyznaczamy moment statyczny krzywej a wzgledem Oz na podstawie wzoru (2):

3 3
1 1 2 1
MI:O/L(%(l—g)) +Ix /( ) 1—1—:{;)dx:§ <1+3x—3x2)dx:
1 3 1 3 1 1 3—1 1 16 8
2 A 3 H 9 2 9 2 9 9
Wyznaczamy moment statyczny krzywej o wzgledem Oy na podstawie wzoru (3):

3 3
a:—i—l _1 3 1 L2 s 2 s3)
M /1 —5 (I/I'Zd.l"i‘/dex) —z <5x2 1 —|—§x2 1) =

:1(32-\/5 ) (3vV3-1) = 9;5 3—5 i(?f 3)

ot
ODM—‘

Ze wzoru (4) otrzymujemy:

§(7\/§—3)_(7\/§—3)(\/§+§) 19+ 3./3 9(19+§\/§)
2(V3-2) 5(3-1) 155 115
4(V3-2) 4v3+8
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S

Rysunek 1: Czerwona linia ciggla - krzywa plaska a: y = \/x (1 — 7) gdy 1 < < 3.
S - srodek masy tej krzywej dla gesto$ci masy o = 1.

Odp.: Szukany $rodek masy to punkt S = (xg, ys) = (

9(19+3V3) 4343
115 23 |



