MAT1331 Analiza Matematyczna 2
Wydzial Matematyki Politechniki Wroctawskiej

Opracowanie: Wioletta Koperska, I rok, Matematyka Stosowana

Zadanie nr 11 z listy 1.

Znalez¢ srodek masy obszaru ptaskiego D z funkcja gestosci masy o = ¢ =const.

2x
(a) D - obszar ograniczony krzywymi y = —, y = sinz (z > 0);
T

(b) D - obszar ograniczony krzywa \/x 4+ /y = v/a, a > 0 i osiami wspotrzednych.
Rozwiazanie:

Jezeli obszar D jest postaci D = {(z,y) : f(z) <y < g(x) Aa < x < b}, gdzie f, g — ciagle

na [a, b], oraz gestos¢ masy tego obszaru jest stala i rowna o, to
b
e masa obszaru D wynosi M = U/(g(:c) — f(z))dz,

b
o
e moment statyczny wzgledem osi Ox rowny jest M, = 5/(92(90) — f*(z))dx,
b
e moment statyczny wzgledem osi Oy to M, = J/x(g(m) — f(x))dx,
M, M,
e srodek masy S = (zg,ys) ma wspéhrzedne réwne x5 = —, yg = —.

M M

Przyjmiemy, ze 0 = 1 w celu uproszczenia obliczen, poniewaz warto$¢ statej o nie ma wpltywu

na wspotrzedne srodka masy.
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Ad (b) e Obszar D jest postaci
D={(z,9):0<z<a, 0<y < (Va— V),

przy czym funkcje f(z) =01 g(z) = (y/a — /7)?* sa ciagle na [0, al.

Dla a=4
=
—
— (sqrt(4)-sqrt(x))*
D
0.8 S
0 0.8

e Zauwazmy, ze obszar D jest symetryczny wzgledem prostej y = x, a gestos¢é masy

jest stata. Zatem $rodek masy bedzie lezat na osi symetrii. Wiadomo wiec, ze g = yg
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Odp. Srodek masy badanego obszaru to punkt S =



