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Zadanie nr 2 z listy 1.

Obliczy¢ pole obszaru D ograniczonego krzywa parametryczng « i osig Ox

(a) at) = (2t —sint,2 —cost), 0 <t < 2.
Rownowaznie, krzywa « : (z(t), y(t)), gdzie 0 <t < 27 oraz

x(t) = 2t — sint,
y(t) = 2 — cost.

Naszkicujmy obszar D:

b a(t) = (2t-sint, 2-cost), 0 <1< 2x

Zauwazmy, ze x(t), y(t) i 2/(t) = 2 — cost sa ciagte na [0, 27| oraz 2/(t) > 0 Vt € [0, 27].
Zatem pole obszaru D wyraza sie wzorem:
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b) at)=(t* =1, —t), =1 <t <0
Rownowaznie, krzywa o : (z(t),y(t)), gdzie —1 < ¢ < 0 oraz

Szkic obszaru D znajduje sie na Rysunku 1, (b). Poniewaz z(t), y(t) i 2/(t) = 2t sa ciagte
na [—1,0] oraz 2'(t) <0 Vt € [—1,0], pole obszaru D wyliczy¢ mozemy ze wzoru:
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Rysunek 1: Szkic obszaru D dla podpunktéw (b) i (c).

(c) at)=(*—1,*—t), -1<t<1
Zauwazmy, ze badany obszar D = Dy U Dy, gdzie pole czesci wspolnej Dy i Dy wynosi 0;
patrz Rysunek 1(c). Zatem |D| = |D;| + |Ds|. Ponadto pole D; wyliczyliémy w punkcie
(b) otrzymujac |D1| = +, a z symetrii wynika, ze |D;| = |Ds|. Zatem:
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