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Zadanie nr 3 z listy 1.

Obliczy¢ dhugo$é¢ tuku podanej krzywej ptaskiej a.
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(a) a:y=In(1-2?), —§<x< 5
Rozwiazanie:
e Dlugosc¢ tuku krzywej a: y = y(z),a < x < b, gdzie y/(z) jest

-0.5

ciagla na [a, b], wyraza sie wzorem:

b
ol = [ 1+ (/(2))2de.

1

e W naszym przypadku a = —3 b= 7 y(z) = In(1 — 22).
e Mamy:
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Zauwazmy, ze jest to funkcja parzysta, ktorg mamy scatkowac po przedziale symetrycznym

wzgledem zera. Zatem
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e Aby obliczy¢ powyzsza caltke, rozktadamy catkowang funkcje wymierng na wielomian i

utamki proste:
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e Otrzymujemy:
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e Odp. Dlugosé tuku krzywej a wynosi |a] =2In3 — 1

(b) a(t) = ((t* — 2)sint + 2t cost, (2 —t*)cost + 2tsint), 0 <t < 7

Rozwigzanie:

e Dlugos$¢ krzywej v zadanej parametrycznie jako a(t) = (z(t),y(t)), a < t < b, gdzie

2'(t),y'(t) sa ciagle na [a, b], wyraza sie wzorem:

b t=0 =
ol = [ V@ ®)2 + (v @) -
e W naszym przypadku a =0, b=,
x(t) = (t* — 2)sint + 2t cost,
y(t) = (2 — t?) cost + 2t sin . t=pi

x(t) 0

e Mamy:
2/ (t) = 2tsint + (t* — 2) cost + 2cost — 2t sint = t* cost - ciagta na [0, 7];
y'(t) = —2tcost — (2 — t?) + 2sint + 2t cost = t*sint - ciagta na [0, 7.
Ponadto \/(x’(t))2 + (y'(t))? = \/t4((3082 t+sin’t) = Vit =12
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e Odp. Dlugosé tuku krzywej o wynosi || = 3



