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Wyznaczy¢ iloczyn Cauchy’ego podanych szeregdw:
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Rozwigzanie:
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Niech Z ,, Z b, bedqg dowolnymi szeregami liczbowymi. Iloczynem Cauchy’ego tych szeregow
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Stad iloczynem Cauchy’ego podanych szeregéow jest Z Cn = -
n=0 n=0 n.
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e Zauwazmy, ze ze wzoru e = Z T € R, suma tego szeregu to Z Cp = Z - =e
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e 7 tego samego wzoru mamy takze: Z a, = Z — =, Z b, = Z — =,
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a stad Z Cn = Z Gy, - Z b, = e ?-e® = e w zgodzie w poprzednim wynikiem.
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(b) e Mamy a, = b, =q", |q| <1,

e Otrzymujemy c, = qu n—k Zq =q¢"+¢"+...+q¢"=(n+1)¢".
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n+1 razy
e Stad iloczynem Cauchy’ego podanych szeregdéw jest Z Cn = Z (n+1)q¢".
n=0 n=0

oraz 7z tw. o rézniczkowaniu

e Zauwazmy, ze korzystajac ze wzoru || < 1 > ¢ =

szeregu potegowego wyraz po wyrazie otrzymujemy, ze dla |q| < 1: Z Cn = Z (n+1)q" =
n=0 n=0
o v (&) 1\ 1-¢g-—gq-(-1 1
:Z(qﬂ):(ZQH):(q-l ) =D _ -
n=0 n=0 -4 (1 - q) (1 - q)

2
oo oo oo 1
e Postaé tej sumy wywnioskowa¢ mozna tez stad, ze Z Cpn = Z ay, - Z b, = <1> .
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