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Zadanie nr 3 (a), (b) z listy 2.

(a) Zbadaé zbieznosé podanych szeregdéw liczbowych, postugujac sie
kryterium poréwnawczym:
Jesli Z A, Z b, sq szeregami takimi, Ze /\ a, =0, b,>0
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1) jesli szereqg Y- by, jest zbieiny, to szereqg Y. a, tez jest zbieiny;
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2) jesli szereg Y ay, jest rozbieiny, to szereg Y. b, tez jest rozbieiny.
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e Zatem /\ bn:sin<tg> > —tg—>2—-—=a, =0.
>l n ™ "n_ m™n
oo 2 o0
e Ponadto o szeregu Z ayp = — Z — wiemy, ze jest rozbiezny.
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e Wniosek: Na mocy kryterium poréwnawczego badany szereg jest rozbiezny.
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e Ponadto wiemy, ze szereg Z b, = Z — Jest zbiezny.
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e Wniosek: Na mocy kryterium poréwnawczego badany szereg jest zbiezny.



(b) Zbadaé zbiezno$¢ podanych szeregéw liczbowych postugujac sie
kryterium d’Alemberta:
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a
Zaloimy, ze /\ a, > 0 i istnieje = lim
neN n—oo A,

1) jesli v < 1, to szereg > ay, jest zbiezny;
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2) jesli o > 1, to szereq > a, jest rozbieiny;
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3) jesli « = 1, to kryterium nie rozstrzyga kwestii zbieznosci szeregu > ay,.
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e Whniosek: Poniewaz a = % < 1, na mocy kryterium d’Alemberta badany szereg
jest zbiezny.

n!)?

@ 3 5

12
e Mamy a, = (;nz >0dlan>1
e Obliczamy
g (D)2 2 (n))?(n +1)* -2
a= nh—>r20 a, r}ggo 2(n+1)2 ( 12 nh—>oo on2+2n+1 (n!)?
i D 20 L

n—oo 2 .4n [%] n—oo 2. 47 n4 [%] n1—>Holo qn 1n2 4

e Whniosek: Poniewaz a = 0 < 1, na mocy kryterium d’Alemberta badany szereg
jest zbiezny.



