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Zadanie nr 4 z listy 2.
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Korzystajac z warunku koniecznego zbieznosci szeregu, wykazac, ze hm (2 e = 0.
n
Dowdéd. Wykorzystamy nastepujace twierdzenie:
o0
Twierdzenie 1. Jesli szereg 2:1 a, jest zbiezny, to TLILIEO a, = 0.
n=

(Pamietajmy jednak, ze nie jest to warunek dostateczny zbieznosci szeregu:
o0

ze zbieznosci a, — 0 nie wynika zbiezno$¢ szeregu » _ ay.)

n=1

o) o)
Na mocy Tw.1, jesli szereg Z ) jest zbiezny, to granica li_}rn o ) jest na pewno réwna 0.
n= 1 TL " oo n)"
oo 371
Zbieznos¢ szeregu Z e Wykazemy korzystajac z kryterium d’Alemberta:
n= 1 n

Twierdzenie 2. (kryterium d’Alemberta)

Dla a,, >0 Vn
<1 = szereg Z a, jest zbiezny,
n=1
. Ap+1 ad . ..
h_}m >1 = szereg Z a, jest rozbieiny,
n—oo @, el
=1 = kryt. d’Alemberta nie rozstrzyga kwestii zbiezZnosci szeregu Z Q.
n=1
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W przypadku badanego szeregu mamy a, = W >0 Vn oraz
n
37+ (n+1)!
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[e.o] 3n
zatem na mocy kryterium d’Alemberta (Tw. 2.) szereg Y _
3n n' n=1 (2”)
> (2n)"

— Jest zbiezny,

a stad, z Tw. 1, wynika, ze hm



