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Zadanie nr 5 z listy 3.

Wyznacz obszary zbieznosci szeregéw funkcyjnych:
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Rozwigzanzie:

(a) Przedstawiony w przyktadzie szereg funkcyjny to szereg harmoniczny rzedu z. Jest on zbiezny, gdy jego
rzad jest wiekszy niz 1. Dokladniej:

=1 . zbiezny, gdy = > 1;
SZELeE Z ne Jest { rozbiezny, gdy x < 1.

Whiosek: Obszar zbieznosci badanego szeregu funkcyjnego to (1;400)

(b) W celu wyznaczenia obszaru zbiezno$ci badanego szeregu funkcyjnego zauwazmy, ze szereg ten przyjmuje

postac

Latwo pokazaé, ze szereg Z = Jest zbiezny wtedy i tylko wtedy, gdy —1 < y < 1. Mianowicie,

Y
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wiec na mocy kryterium Cauchy’ego badany szereg Jest zblezny, gdy |y| < 1, a rozbiezny, gdy |y| > 1.
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Ponadto, dla y = 1 otrzymujemy szereg harmoniczny Z —, ktory jest rozbiezny, a dla y = —1 uzyskujemy

(1) ;

szereg anharmoniczny Z , ktory jest zbiezny.
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Whiosek: Obszar zbieznosci badanego szeregu funkcyjnego to (—oo; 0.

(c) W celu wyznaczenia obszaru zbieznosci badanego szeregu funkcyjnego, zauwazmy, ze szereg ten ma postac

Z ny" dla y = et 1
n=1

Latwo pokazaé, ze szereg Z ny" jest zbiezny wtedy i tylko wtedy, gdy —1 < y < 1. Mianowicie,

n=1
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wiee na mocy kryterium Cauchy’ego badany szereg jest zbiezny, gdy [y| < 1, a rozbiezny, gdy |y| > 1.

Natomiast dla y = 1 otrzymujemy Z n,adlay = —1 mamy Z (—1)" n, gdzie oba te szeregi sa rozbiezne.
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Wracajac do pierwotnej zmiennej otrzymujemy stad, ze szereg Zne"@ -1) jest zbiezny <=
n=1
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2 —1<0 (bo funkcja wyktadnicza jest roznowartosciowa i rosnaca)
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Whiosek: Obszar zbieznosci badanego szeregu funkeyjnego to (—1;1).



