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Opracowanie: Jakub Orlinski, I rok, Matematyka Stosowana

Zadanie nr 10 z listy 5.

Wyznaczy¢ kat pomiedzy gradientami funkcji f(z,y) = /22 + y? i g(z,y) = /3xy w punktach lezacych na
potprostej y = (2 + v3)z, = > 0. Wyjasni¢ dlaczego taki sam kat otrzymujemy dla punktéow lezacych na
potprostej y = (2 — v3)z, = > 0.

Rozwigzanie:

e Gradientem (lub gradientowym polem wektorowym) funkcji skalarnej f(x1,...,z,) nazywamy wek-
tor, ktorego sktadowe sg pochodnymi czastkowymi pierwszego rzedu funkcji f wzgledem kolejnych
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e Dla f(z,y) = \/:ﬁy2 wyliczamy gradient i otrzymujemy dla (x,y) # (0,0)
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Podobnie, dla g(z,y) = /3zy otrzymujemy dla zy > 0
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gradf(z,y) = (

gradg(z,y) = (

e W punktach lezacych na poétprostej y = ax, = > 0, (gdzie a > 0) gradienty te sa stale i rowne

7 = grad f(w,az) =~ (a,ax) = ———(1,0)
g = gradf(z,ar) = —-—(2,a2) = ——(1,0a),
a=8 Va2 + a?a? V1+a?
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U, = gradg(x, ax) = ar,r) = ——(a,1).
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Kat miedzy tymi gradientami o, = Z(tg, 0s) € [0, 7| jest taki, ze
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e W punktach lezacych na potprostej y = (2 + v/3)z, = > 0, otrzymujemy
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a stad kat miedzy gradientami funkcji f 1 g w tych punktach to o, 5= 3.

e Podobnie, w punktach lezacych na potprostej y = (2 — v/3)z, = > 0, mamy
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astad o, 5= 3.

e OtrzymaliSmy a, 5 = ay, 5. ROwnos¢ t¢ mozna uzasadni¢ bez wykonywania obliczen: Poniewaz
flx,y) = fly,x) oraz g(z,y) = g(y,x) dla dowolnych x,y > 0, wiec kat miedzy gradientami w
punkcie (z, (2 + v/3)z), nalezacym do polprostej y = (2 + v/3)x, = > 0, jest taki sam, jak w punkcie
(2+V3)z,z) = (2+3) (x, ﬁ) =(2+3) (x, 2+I\/§) = (24 V3) (z,(2 — V3)z), nalezacym do
potprostej y = (2 — V3)z, x> 0.




