Analiza Matematyczna 2, Lista 4 MST, W-13, 2016/17
(Calki niewtasciwe)

1. Obliczy¢ catki niewtasciwe lub pokazac, ze sa rozbiezne
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2. Obliczy¢ calki niewtasciwe lub pokazaé, ze sa rozbiezne
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3. Skorzysta¢ z kryterium poréwnawczego i sprawdzi¢ zbieznosé catek niewtasciwych
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4. Skorzysta¢ z kryterium ilorazowego i sprawdzi¢ zbiezno$¢ catek niewtasciwych
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5. Skorzysta¢ z kryterium Dirichleta i pokazaé zbiezno$é¢ catek niewtasciwych
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6. Sprawdzi¢ zbiezno$¢ catek niewtasciwych
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7. Wykorzystujac kryterium catkowe, sprawdzi¢ zbieznosé¢ szeregdéw liczbowych
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8. (a) Niech f bedzie funkcja ciagla i nieujemna na przedziale [1,00). Dowies¢, ze jesli catka
[7° f(x)dx jest zbiezna, to catka [~ f(x?)dx tez jest zbiezna. Wskazowka: Podstawi¢ © = /gy
i skorzysta¢ z Kryterium Dirichleta.

(b) Czy prawdziwy jest odpowiednik twierdzenia z podpunktu (a) dla calki niewltasciwej
drugiego rodzaju, np. [; f(z)dz, a > 07

9. (a) Pokaza¢ na przykladzie catki [ sin(z?)dz, ze xlggo f(x) = 0 nie jest warunkiem
koniecznym zbieznodei catki niewlasciwej [ f(x)dx

(b) Dowies¢, ze jesli f jest funkcja nierosnaca na [a,00), to zbieznos$é catki niewtasciwej

[ f(x)dz implikuje lim f(z) =

10*. Zal6zmy, ze funkcja f jest ciagta i ma ciagta pochodna na przedziale [a, 00) oraz istnieje
stata C' > 0 taka, ze |f'(z)| < C dla kazdego x € [a, 00). Dowies¢, ze jesli catka [ f(x)dx
jest zbiezna bezwzglednie, to lim f(z) = 0.
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