Analiza Matematyczna 2, Lista 6 MST, W-13, 2016/17
(Calki wielokrotne)

1. Obliczy¢ ponizsze catki

// 1+didjiy27 D =[0,1]x //xsm xy)dxdy, D = [__ W}X[O,%];

2. Zalozmy, ze f jest funkcja ciagla na przedziale [a, b]. Udowodni¢ nieréwnosé

</abf<f‘f>dfv)2 < (b—a)/abe(x)dx

przy czym réwnosé zachodzi jedynie dla funkcji statych. Wskazowka. Skorzysta¢ z catki
podwojnej

/ /[a,b]x[&b] (f(x) = f(y))" dudy.

3. Obliczy¢ catki podwojne

) / / (x — y) dzdy, D jest obszarem ograniczonym krzywymi y? = 2z i x +y = 4;
D

b) / / zy drdy, D jest obszarem ograniczonym wykresami funkcji y = Inz iy = In? 2.
D

4. Calka podwojna po obszarze D zamienia sie na catke iterowana postaci

/01 dy /Oymf(x?y) dx

Opisaé obszar catkowania D i zaproponowaé¢ zamiane tej catke na inng catke iterowana.

5. Podaé opis obszaru D we wspdlrzednych biegunowych (p, @), jesli we wspoétrzednych
kartezjanskich jego opis wyglada nastepujaco:

(a) D:4<2?*+¢y* <16, <0, y>0; (b) D:(z—1)2+¢y*<1.

W punkcie (b) podaé tez inny prosty opis obszaru, w ktérym uklad biegunowy zostaje
rownolegle przesuniety do odpowiedniego punktu.

6. Obliczy¢ catke podwojna
// YN — 22 — y? dzdy,
DT

gdzie D jest obszarem okreélonym nieréwnosciami 2% +y?> <1, 0 <

X
——<y< V3
B Y

7. Wyznaczy¢ érodek masy obszaru D: 22 +y? <9, 2 > 0, jedli o(x,y) = = jest funkcja
gestosci masy.

8. Obliczy¢ ponizsze caltki

a) ///V(x—l—y%—z)d:vdydz, V =10,a] x [0,b] x [0, c];
b) /// Y22 e dudydz, V = [0,1] x [~1,0] x [ln%,an];



9. Obliczy¢ catke

(a) / / / zdxdydz, gdzie V jest obszarem ograniczonym stozkiem 2z = \/m i
%

ptaszczyna z = 1;

dxdyd
(b) // o x_|_y j_ 7 dzie obszar V' C R? jest ograniczonym ptaszczyznami z = 0,
v Ty+=z2

y=0, 2=0, z+y+z=1

10. Wyznaczy¢ objetos¢ i srodek masy obszaru przestrzennego V' przy zadanej funkcji
gestosci masy o, jesli

(a) V - obszar ograniczony powierzchniami z = 0, 2z = 22 +¢y*+ 1, 22 +y? = 1,

o(x,y,2) = /22 + 3%

(b) Vil<a?+y*4+2°<4, 20, y=20, 220, o(z,y,2) = -

\/1:2—|—y2+22'




