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Lista 2. Rozwiazanie zadania 2.3 (b)
Opracowanie: Joanna Banachowicz

Zadanie

(b) Jest 10 kartek z pytaniami egzaminacyjnymi. Losuje sie jedna z nich w sposob przypadkowy.
Kartka nr k zawiera najtrudniejszy zestaw pytan. Obliczy¢ prawdopodobienstwo tego, ze zaden
z pieciu zdajacych nie wylosuje kartki nr £, jesli wylosowane juz kartki
1. sa odktadane;

2. nie sa odktadane, tzn. moga byé¢ ponownie wylosowane.

W ktoérym z dwu rozwazanych sposobéw losowania zdarzenia polegajace na wylosowaniu kartki
nr k przez rézne osoby zdajace sa niezalezne?

Rozwigzanie:
Ad. 1.

e Okreslamy przestrzen probabilistyczng:
QO = {(k1, ko, ks, ka, k5) : kiyi = 1,...5, - wylosowane kartki z 10, istotna jest kolejnos¢, bez powtorzen},
F =29 P - prawdopodobienistwo klasyczne.

e A; = {wylosowanie kartki nr k przez i-ta osobe}= {(k1,...,ks) € Q: k; =k},i=1,2,3,4,5,
B = {zaden student nie wylosowal kartki k} = {(kq,...,ks) € Q: k; # kV,;}

5)5! .
 P(B) = {5 = ot 5 =

Wynika z tego, ze prawdopodobienistwo zdarzenia, ze zaden z pieciu zdajacych nie wylosuje
kartki nr £ wynosi 0.5.

e Badamy niezalezno$¢ zdarzen Ai, As, Az, Ay, As
V' P(A) — ((Z)ZU _ 9 . 5150 1

150).5! T 4141 T 1015 T 10
\V/i?gj AiﬁAj :®:>P(AZQAJ) =0
P(AiNAj) =0# 5 = P(A) - P(4;)
Wynika z tego, ze zdarzenia Ay, Ay, Az, Ay, A5 nie sg niezalezne.

Ad. 2.

e Okreslamy przestrzen probabilistyczng:
QO = {(k1,ka, k3, ka, ks) : kiyi = 1,...5, - wylosowane kartki z 10, istotna jest kolejnosé, z powtorzeniami},

F =29 P - prawdopodobienistwo klasyczne.

e A; = {wylosowanie kartki nr k przez i-tg osobe}={(k1,... , ks) € Q: k; =k},i=1,2,3,4,5,
B = {zaden student nie wylosowal kartki k} = {(kq,...,k5) € Q: k; # kV,;}

o P(B) =% =(0.9)° ~ 0.5
Wynika z tego, ze prawdopodobieristwo zdarzenia, ze zaden z pieciu zdajacych nie wylosuje

kartki nr £ wynosi 0.59.



e Badamy niezalezno$¢ zdarzen Ai, Ay, Az, Ay, As
V; P(A) =21

105 10

vi;ﬁj AlﬁAJ:{(kl,,k5)€Ql€1:k’j:k}
P(ANA) =10 =1

105 — 100
P(A;NAj) = v P(A;) - P(A;) = Ay, ..., A5 sa parami niezalezne.

100

VZ’JJ roznych AimAijl :{(k’l,...,kg)) < le:k] =k :k’}
P(ANA; NA) = 15 = w5

P(AiNA;NA) == P(A) - P(A)) - P(4)) = Ai, ..., A5 sa trojkami niezalezne.

1000

vi7j717mréinych AiﬂAj ﬂAl ﬂAm = {(]{31,...,]{?5) ek = k?j =k =k, = k’}
P(AiNA;NANA,) =10 =

105~ 10000
P(A,NA;NANAL) = s = P(A) - P(A;) - P(A) - P(A,) = A, ..., As s czworkami
niezalezne.

AiNANAsN AN As ={(k1,...,ks) €EQ: kg =ko=ks=ky=ks =k}
P(A1ﬂA2ﬂA3ﬂA4mA5):@: 1

105 — 100000
PAINA;NAsNA N A;) = = P(A1) - P(Az) - P(A3) - P(A4) - P(As)

1
100000

Z powyzszych rozwazan wynika, ze zdarzenia Ay, Ao, Az, Ay, A5 s3 wzajemnie niezalezne.



