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Listy 5 i 6. Rozwiazanie zadania 5.2/6.2 - dodatkowy podpunkt (c)
Opracowanie: Alicja Kaszuba

Zadanie | 5.2/6.2

Ayr dlad <z <1,

0 poza tym, byla gestoscia rozktadu

(c) Dobierz stata A tak, aby funkcja f(x) = {
pewnej zmiennej losowej X. Oblicz nastepnie EX* dla k > 0 oraz D?X.

Rozwigzanie:

Pierwsza czes¢:
Zaczniemy od dobrania statej A. Funkcja f(x) jest gestoscia pewnej zmiennej losowej X wtedy i tylko

wtedy, gdy spelnia ponizsze warunki: 1) Vo € R f(z) > 0 oraz 2) Ofo f(z)dz =1.

Ad.1) Gdy z € (0,1), f(z)=Ayz >0 A>0.
Dla pozostalych wartosci = funkcja f(x) = 0 spelnia warunek VA.
Zatem warunek 1) zachodzi < A > 0.

Ad.2)
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Whiosek: Warunki 1) i 2) sa spelnione < 4 = 3.
Dalej bedziemy prowadzi¢ obliczenia dla f z A = %, czyli

(o) = 3Vr dla0 <z <1,
TV 0 poza tym.

Druga czesé

Musimy obliczyé¢ moment rzedu & > 0 zmiennej losowej X, czyli warto$¢ oczekiwanag jej k-tej
potegi. (Zauwazmy, ze P(X > 0) = 1, wiec X* jest dobrze okreslone dla dowolnego k > 0.) Jesli
znamy gesto§é zmiennej losowej X, to wartoéé oczekiwang zmiennej losowej X* mozemy obliczy¢ ze

wzoru my = EXF = / 2* f(x) dz. Otrzymujemy:
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Trzecia czesé

Wariancja zmiennej losowej X to D2X = EX? — (EX)? = my — m?.
Z otrzymanego w czesci drugiej wzoru mamy
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