Rachunek Prawdopodobieristwa MAP1181
Wydzial Matematyki, Matematyka Stosowana

Lista 8. Rozwiazanie zadania 8.1/8.2 - dodatkowy podpunkt (e)

Zadanie

Opracowanie: Krzysztof Wnuk

8.1/8.2

(e) Yamato, pancernik stuzacy w Japoriskiej Cesarskiej Marynarce Wojennej w okresie II
wojny $wiatowej, wraz z blizniaczym ,,Musashi”, byly najwiekszymi pancernikami, jakie
kiedykolwiek zbudowano. Oba mialy artylerie gtéwna w postaci dziewieciu dzial kali-
bru 460 mm. Dziata te zdolne byty strzela¢ pociskami o wadze ponad 1460 kilogramoéw,
gdzie prawdopodobieristwo ze pocisk utknie w dziale i nie zostanie poprawnie wystrze-
lony wynosito 0.004. Na postawie przyblizenia Poissona i na podstawie twierdzenia de
Moivre’a-Laplace’a oszacuj prawdopodobienistwa:

a) utkniecia pocisku w armacie mniej niz 3 razy na 500 wystrzalow;
b) zatarcia sie armaty (wiecej niz 5 wadliwych wystrzatow) przy 1000 wystrzatow.
Oszacuj btedy przyblizenia. Porownaj otrzymane wyniki.

Rozwigzanie:

e Model: schemat Bernoulliego, sukces - pocisk utknat w dziale i nie zostal poprawnie

wystrzelony, p = 0.004. Ilo$¢ prob, czyli wystrzatow to n = 500. .S, to liczba sukcesow
w n probach, czyli liczba wadliwych wystrzatow wérod wszystkich n wykonanych.

Mamy oszacowac:
a) P(S, <3)
b) P(S, > b)
n = 500 > 50, p = 0.004 < 0.1 oraz np = 2 < 10, zatem uzasadnione jest skorzysta-
nie z metody przyblizenia Poissona. Otrzymujemy
a) P(Sp <3)=P(S, =0)+ P(Sy =1)+ P(5, = 2) ® po + p1 +p2 =
= 0.1353 4+ 0.2707 + 0.2707 = 0.6762,
b) P(Sn > 5) = 1_Zi:0P(Sn = k) ~ 1‘2%:02% =
=1-10.1353 — 0.2707 — 0.2707 — 0.1804 — 0.0902 = 0.0527,
gdzie py sa odczytane z tablic rozktadu Poissona z A = np = 500 - 0.004 = 2.
Blad przyblizenia nie przekracza np? = 0.008.
n = 500 jest dos¢ duze, wiec mozemy takze uzy¢ metody przyblizenia na podstawie
tw. Moivre’a-Laplace’a. Otrzymujemy

~ 3-0.5-500-0.004 | _ 05\ ~ —
a) P(Sy<3)~¢ (\/5000.004(1—0.004)) o ¢( 1.992) ~ ¢(0.35) = 0.6368,

] 5-0.5-5000.004 \ _ 1 _ 25 \ o1 _ _
b) P(S,>5)~1-¢ (\/50().0.004(1—0.004)) =1-¢ (v1.992> ~ 1= ¢(L77) =

=1-0.9616 = 0.0384

z tablic standardowego rozktadu normalnego.

e . . 0.004%4+(1-0.004)2
Blad przyblizenia nie przekracza 2+/000 0008505 0.3514

e Poréwnanie otrzymanych przyblizonych wartosci prawdopodobienistwa, ze:



a) pocisk utknie w armacie mniej niz 3 razy na 500 wystrzatow.
’ z tw. Poissona \ z tw. Moivre’a-Laplace’a ‘

0.6762+0.008 |  0.6368+0.3514 |

b) armata ulegnie zatarciu przy 1000 wystrzatach
’ z tw. Poissona \ z tw. Moivre’a-Laplace’a ‘

0.0527+0.008 |  0.0384+0.3514 |

Bardziej wiarygodne sa wyniki otrzymane na podstawie przyblizenia Poissona.




