Rachunek Prawdopodobienstwa M AP1181
Wydzial Matematyki, Matematyka Stosowana

Lista 8. Rozwiazanie zadania 8.2 (b)
Opracowanie: Katarzyna Kalkowska

Zadanie

(b) Jesli gracz wyrzuci kostka 6 oczek, to wygrywa 4 zt. Jesli nie, przegrywa 1 zt. Oszacuj praw-
dopodobieristwo tego, ze w 1000 rzutach gracz przegra co najwyzej 20 zt. Oszacuj tez blad
przyblizenia.

Rozwigzanie:

Model: schemat Bernoulliego, sukces - wyrzucenie kostka 6 oczek, p = é, n = 1000 = 102,
Sy to liczba sukceséw w n probach, czyli liczba rzutéw kostka z wynikiem: 6 oczek
Wynik gry W w zt wynosi: W =S5, -4—(n—5,) -1

Mamy oszacowa¢ P(W > —20) = P(S,, > 196).

Przy duzym n = 10% mozemy uzy¢ przyblizenia na podstawie tw. Moivre’a-Laplace’a:

P(Sn<k;)z<1>< k0.5 np )

n-p-(1-p)

gdzie ® to dystrybuanta standardowego rozktadu normalnego. Otrzymujemy:

196—0.5—10%-1
103-2.(1-1)

P(S, >196) = 1 — P(S, < 196) ~ 1 — ( ) ~1—®(245) = 1 —0.9929 = 0.0071

Btad przyblizenia nie przekracza Crr0-9 _ 5 _ 18 (03]
2 Y 2,/103.1.(1-1) " 2,/103.5 ~ 6:50v2 :

Odp.: Prawdopodobienistwo, ze gracz przegra co najwyzej 20 zt, wynosi 0.0071 4+ 0.031.




