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Lista 8. Rozwiazanie zadania 8.2 - dodatkowy podpunkt (e)
Opracowanie: Mateusz Baryta

Zadanie

(e) Prawdopodobieristwo trafienia do celu przy jednym wystrzale wynosi 0.7. Ile razy nalezy
strzeli¢, aby z prawdopodobienstwem wiekszym niz 0.96 mozna bylo orzec, ze odchylenie
czestosci trafienia do celu od prawdopodobieristwa tego zdarzenia bedzie mniejsze niz
0.017 Zastosowa¢ twierdzenie Moivre’a-Laplace’a.

Rozwigzanie:

e Model: schemat Bernoulliego, sukces to trafienie do celu
p = 0.7, n to liczba strzaltow
S, to liczba sukceséw w n probach, czyli liczba trafien
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Wiedzagc, ze rozktad Bernoulliego mozemy przyblizy¢ rozktadem normalnym (tw. Moivre’a-
Laplace’a), mamy
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) — &(

_ﬁ)=2q><ﬁ>—1 (3)

10v/21 10v/21

20 (=) — 1> 0.96 (4)
)
¢ (170) > 0.98. (5)




e Postugujac sie tablica statystyczna rozkladu normalnego odczytujemy, ze ®(2.06) = 0.98,
a stad oraz z monotonicznosci funkcji @ (ktora jest funkcja rosnaca) nier6wnosé jest
réwnowazna nierdwnosci
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zatem zachodzi & n > 8912.

e Wiemy, ze blad przyblizenia w nie przekracza 2 - % \}, co dla ny = 8912 wynosi
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e Wynika stad, ze dla n; = 8912, szukane prawdopodobienstwo L,,, € (0.96 — 0.014;0.96 +
0.014). Jak wida¢, istnieje mozliwosé, ze L,, jest mniejsze od 0.96, co byloby sprzeczne
z poleceniem. Sprobujmy zatem, bazujac na uzyskanej informacji, znalezé takie no, aby
btad szacowania nie wplywal na poprawnosé rozwigzania. W tym celu w rownaniu (|4
zastapmy 0.96 najwieksza mozliwa wartoscia L, , czyli 0.974 i zastosujmy nasza metode

raz jeszcze. Otrzymujemy
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e Korzystajac ponownie z tablic rozktadu normalnego zapisujemy
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co w ostatecznosci daje nam
n > ny = 10444

e Dla ny = 10444 btad przyblizenia nie przekracza 2 - I%/—))% = \95—81 \/IOT ~ 0.012

e Dla ny = 10444 szukane prawdopodobienstwo L, € (0.974 —0.012;0.974 4+ 0.012), zatem
nawet w najgorszym przypadku spelnione sa zatozenia zadania.

e Na koniec sprobujmy poréwnac rezultat naszych obliczert z wynikiem numerycznym
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n

e Wynik dokladny otrzymany w Matlabie metoda binocdf (z1(n), n, p)-binocdf (z2(n), n, p)
dla n = 10444 i p = 0.7, to 0.9743. Dla n = 8912 otrzymujemy 0.9603, zatem w istocie
juz pierwsze szacowanie n dato poprawny wynik.
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