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Zadanie:
Samoloty szukaja rozbitka niezaleznie od siebie. Czas poszukiwania rozbitka przez i-ty samolot (w go-
dzinach) ma rozktad wyktadniczy z parametrem \;, i =1,2,...n.

(a) Wyznacz rozktad czasu potrzebnego do odnalezienia rozbitka.
(b) Wyznacz $redni czas potrzebny do odnalezienia rozbitka.

(c) Zalozmy, ze \; = 0.2 dla kazdego i. Jak wiele samolotéw powinno szuka¢ rozbitka, aby odnalezé
go w ciagu 1 godziny z prawdopodobieristwem co najmniej 0.97

Rozwiazanie:
(a) e Niech X; oznacza czas poszukiwania rozbitka przez i-ty samolot, i = 1,2,... n.
Z tresci zadania X1, Xs, ..., X, sa niezalezne oraz X; ~ Exp(N\;), i =1,2,...,n.
Dystrybuanta zmiennej losowej X;, ¢ = 1,2,...,n, ma zatem postac

_ ] 0, gdy 2 <0
Fy,(x) = { 1 — e N% gdy z > 0

e Niech X oznacza czas potrzebny do odnalezienia rozbitka. Mamy X = min(Xy, Xo,..., X,,).
Zmienna losowa X ma dystrybuante postaci
Fx(r) =1— (1= Fx,(2))(1 = Fx,(z)) ... (1 = Fx,(z)) =
|0 gdy x <0
N { I—-(1-(1—-e?))1-(1—e?)...(1-(1—e?), gdyx>0
] o, gdyz <0 | O, gdy z <0
T L= (e ey (e M), gdy x>0 0 | 1 —e M Reme T T ody 1> ()

B { 0, gdy 7 <0

I T 6_()\1+A2+---+>\n)73’ gdy >0

e Jest to dystrybuanta rozktadu wyktadniczego Exp(A + A2 + ... + A,), zatem X ma taki
wtasnie rozktad.

(b) Wiemy, ze X ~ Exp(A), gdzie A = Ay + Ao + ... + \,. Wartos¢ srednia takiego roktadu jest
rowna % Zatem, Sredni czas potrzebny do odnalezienia rozbitka jest réwny:

1
D VNS W

EX

(¢c) oV, X\ =0.2 zatem X ma rozkltad wyktadniczy Exp(A + Ao + ...+ A\, = 0.2n).
e Niech n oznacza liczbe samolotow potrzebnych do szukania rozbitka. Szukamy takiego
n € N,aby P(X < 1) > 0.9. Zmienna losowa X ma rozktad ciagly, wyktadniczy Exp(0.2n),
wiec P(X < 1) = Fx(1) =1 — e %?". Mamy

In0.1

PIX<1)209 & 1-e">09 & " <01 & —02n<In0.1 & n> 5 ~ 1151

Whiosek: Aby odnalezé¢ rozbitka w ciagu godziny z prawdopodobienistwem co najmniej
0.9, powinno go szukaé¢ co najmniej 12 samolotow.



