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Zadanie:

Palacz nosi w kieszeni 2 pudetka zapatek. Za kazdym razem, gdy zapala papierosa, bierze zapatke z
losowo wybranego pudetka i zuzywa ja. Po pewnym czasie, wybierajac jedno z pudetek stwierdza, ze
jest ono puste. Jakie jest prawdopodobienistwo, ze w tym momencie drugie pudetko bedzie zawierato
k zapatek, jesli na poczatku kazde pudetko zawierato n zapatek?

Rozwigzanie:

Przyjmijmy, ze wyciagniecie zapalki z pudetka w lewej kieszeni oznaczamy jako L, w prawej kiesze-
ni jako R. Zakladamy rowniez, ze prawdopodobienstwo wyciagniecia pudetka z lewej kieszeni, czyli
rowniez prawdopodobieristwo wyciagniecia zapatki z niego, jest rowne p;, = % Wtedy dla prawej
kieszeni mamy pr = %

Dla ustalonego k € {0,1,...n} oznaczmy jako Aj zdarzenie, Ze w momencie wyciagniecia pierw-
szego pustego pudetka w drugim wciaz znajduje si¢ k zapalek. Dodatkowo, przez n oznaczmy ilo$¢

zapatek w jednym pudetku. Wtedy catkowita liczba zapalek wyniesie 2n. Szukamy P(Ag).

W celu rozwiagzania problemu rozpatrzymy wyciaganie zapatek jako cigg zdarzen L i R,

np. L,R,L,L,R,R,R, L, ..., L, ktory konczy sie, kiedy w ciagu n + 1 -wszy raz pojawi sie zdarzenie
L (lub R), a rownoczesnie druga litera pojawila sie wezesniej nie wiecej niz n razy. W takim wypadku
zdarzenie Ay, tworza ciagi o dtugosci (n+ 1) + (n — k).

W pojedynczym ciggu ze zdarzenia A mamy

1. na pierwszych 2n — k miejscach n liter L i n — k liter R oraz litere L na ostatnim miejscu -
oznaczmy podzbior takich ciagoéw jako Ay r,

albo

2. na pierwszych 2n — k miejscach n liter R i n — k liter L oraz litere R na ostatnim miejscu -
oznaczmy podzbior takich ciagoéw jako Ay g.

W rozwazanych ciggach rozmieszczamy n liter jednego typu oraz n — k liter drugiego typu na
n+ (n — k) = 2n — k pozycjach. Mozemy to zrobié¢ na

@n—m!_<%—k

m = n > SpOSObéW .

Przypomnijmy ze zgodnie z zalozeniem p;, = pr = % Zatem otrzymujemy nastepujacy wzor na
szukane prawdopodobienstwo:

P(Ar) = P(Akr) + P(Arg) = 2 <2n . k) (;) - (% . k) @

n n

dlak=0,1,...,n.



