Rachunek Prawdopodobienstwa M AP1181
Wydzial Matematyki, Matematyka Stosowana

Projekt - laczny czas oczekiwania na autobusy
Opracowanie: Natalia Duda

Zadanie (laczny czas oczekiwania na autobusy):

Student jedzie do domu kolejno dwoma autobusami, z ktérych kazdy przyjezdza na przystanek co
10 minut niezaleznie jeden od drugiego. Zaktadajac, ze student przychodzi na przystanek w losowo
wybranej chwili oraz ze czas oczekiwania na poszczegdlne autobusy ma rozktad jednostajny, oblicz
prawdopodobieiistwo tego, ze taczny czas oczekiwania na przystankach nie przekracza 17 minut. Wy-
licz takze Sredni taczny czas oczekiwania.

Rozwiazanie:
e Niech X oznacza czas oczekiwania na pierwszy autobus, a Y czas oczekiwania na drugi autobus

(w minutach). Z tresci zadania sa to zmienne losowe niezalezne o takim samym rozktadzie
jednostajnym (0, 10) (na odcinku [0, 10], bo autobusy przyjezdzaja co 10 minut). Zatem
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e (X,Y) to wektor losowy ztozony z niezaleznych zmiennych losowych X i Y, a zatem
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e Niech Z oznacza taczny czas oczekiwania na przystankach, czyli 7 = X 4+ Y. Wyznaczmy
dystrybuante zmiennej losowej Z
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Rozwazmy dwa przypadki
1° Gdy 0 < z < 10, to:
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2° Gdy 10 < z < 20, to:
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Podsumowujac, dystrybuanta zmiennej losowej Z jest postaci
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Prawdopodobienistwo tego, ze taczny czas oczekiwania na przystankach nie przekracza 17 minut
Wynosi
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Sredni taczny czas oczekiwania to
0+10 0410
EZ=E(X+Y)=EX+EY = +2 + z =10,

gdzie wykorzystaliSmy znany fakt, ze wartos¢ oczekiwana zmiennej losowej o rozktadzie jedno-
stajnym na danym odcinku to $rodek tego odcinka.

EZ mozna tez wyliczy¢ bezposrednio z rozktadu zmiennej losowej Z, ale jest to duzo bardziej
czasochtonne niz zastosowana przez nas metoda.



