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Projekt - rzut moneta na szachownice
Opracowanie: Paulina Brzozowska

Zadanie:

Na nieskoniczong szachownice o boku a rzucamy moneta o Srednicy 2r < a, patrz Rysunek 1. Jakie
jest prawdopodobieristwo, ze moneta spadnie na obszar trzech pol?
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Rysunek 1: Rzut moneta na szachownice.

Rozwigzanie:

Po kazdym rzucie moneta upada na pewne pole szachownicy i mozemy wyznaczy¢ wierzchotek tego
pola szachownicy najblizszy $rodkowi monety S (poza przypadkiem, gdy S pokrywa sie ze $rod-
kiem pola). Zatem wynik rzutu monetg mozemy utozsami¢ z wylosowaniem punktu ($rodka monety)
z ¢wiartki pola szachownicy. Poniewaz interesuje nas liczba pol szachownicy, na ktére upadnie moneta,
wygodniej jest przyjac za przestrzen stanow kwadrat sktadajacy sie z czterech éwiartek pol szachow-
nicy 2 x 2, o érodku pokrywajacym si¢ ze $rodkiem tej szachownicy, patrz Rysunek 2. Przestrzenia
probabilistyczng modelujaca rzut moneta na szachownice bedzie zatem:

o 2=1[0,a] x[0,a] ={(z,y) : 0 <,y <a},
F - borelowskie podzbiory zbioru (2,
P - prawdopodobieristwo geometryczne.
Oznaczmy przez A - zdarzenie polegajace na tym, ze moneta lezy na 3 polach. Szukamy P(A).
Latwo stwierdzi¢, ze
e zdarzenie polegajace na tym, ze moneta lezy na 1 polu to
B=10,5—7r]x[0,§—=7]U0,§—7]x[§+7raU[5+ra] x[§+7raU[5+ra x[0,5—1]
e zdarzenie polegajace na tym, ze moneta lezy na 2 polach to
C =10, —r]x[§—r §+rU[g—r, §+r]x [§ 47, alU[§+r a] x [§—r, §+r]U[§ -7, §+r]x[0, §—7],
e zdarzenie polegajace na tym, ze moneta lezy na 4 polach to
D={(z,y) € Q:(x -9+ (y— $)* <r?},

e A=0Q\(BUCUD,), przy czym B,C, D sa rozlaczne,
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Rysunek 2: Przestrzen probabilistyczna modelujaca rzut moneta na szachownice.

patrz Rysunek 2. Moneta znajduje sie na 3 polach wtedy, gdy jej §rodek nalezy do obszaru zazna-
czonego na czarno Rysunku 2.

Otrzymujemy

e pole ) = a?

e pole A =pole Q2 — (pole B+poleC +pole D) =a®>— (4-(§ —r)*+4-2r- (3 —r)+ar?) =
=a®—a®+4dar — 4r* —4ar + 8% —wr* = 4r? —mr? =r?(4 — 1)

_poleA  r*(4—m)

o P(A) = =
(4) pole © a?
Odpowiedz: Prawdopodobienistwo, ze moneta rzucona na nieskonczona szachownice spadnie na
.  ri4—m)
obszar trzech pol wynosi —————.
a



