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Lista 5. Zmienne losowe. Rozklady dyskretne i ciaggle.
Opracowanie: dr hab. Agnieszka Jurlewicz

Zadanie

(a) Niech X oznacza wynik rozmowy kwalifikacyjnej w skali -1 (kandydat odrzucony), 0 (kandydat
do powtornej rozmowy), 1 (kandydat przyjety) z losowo wybranym kandydatem z duzej grupy
chetnych. Rozktad tej zmiennej losowej podany jest w tabeli:

n 1 21 3
T, | -1 | 0] 1
pn | 2C | C | 0,1

Wyznacz stata C' i oblicz prawdopodobieristwo, ze kandydat nie zostanie od razu odrzucony.

1
(b) Niech z, = a + — oraz p, = b(—tl)" Wyznacz dla jakich wartosci stalych a € N i b ciag
n n !
{(zn,pn),n = 1,2,3,...} okresla rozktad pewnej dyskretnej zmiennej losowej. Nastepnie dla
parametrow z wyznaczonego zakresu oblicz prawdopodobieristwo, ze zmienna ta jest wieksza

od 6,3 i mniejsza od 7,25.

(c) W pewnej grze wygrana X wynosi n zt z prawdopodobieristwem proporcjonalnym do 5
n!

n=20,1,2,.... Oblicz prawdopodobienstwo wygrania co najmniej 5 zt.
Zadanie
0 da z <1,
(a) Dla jakich wartosci parametru p mozna dobrac stalg c tak, aby funkcja f(z) = ¢ ¢ da = > 1
xP

byta gestoscia pewnego rozktadu probabilistycznego? Odpowiedz uzasadnij.

0 da z ¢ [a,b],
1

W dla z < [CL, b]
x
pewnego rozktadu probabilistycznego? Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie
(a) Funkcja f ——— jest gestodciag pewnej zmiennej losowej X.
(1 + 2?)

(z) =
Wylicz P(0,5 < X < 1,5) i P(X > 2,5).

(b) Czy mozna dobra¢ stale a,b tak, aby funkcja f(z) = byta gestoscia

: : ] 0 dla |z| > 1,
(b) Dobierz stata ¢ tak, aby funkcja f(z) = c@?—5) dla |z <1

zmiennej losowej X. Wylicz P(0,5 < X < 1,5) i P(X > —0,5).

byta gestoscia pewnej

cx dla 0<x <1,
(c) Dobierz stata ¢ tak, aby funkcja f(z) =< 2—2 dla 1<z <2, byta gestoscig pewnej
0 dla pozostatych x
zmiennej losowej X. Wyznacz dystrybuante tej zmiennej losowej i na tej podstawie wylicz

P(0,5< X <1,5)i P(X >0,75).



Zadanie

0 dla =z < —-1/2,
(a) Dobierz stale A i B tak, aby funkcja F(z) = ¢ A+ Barcsin(z) dla —1/2 <z <1/2, byla
1 dla 1/2<x
dystrybuanta pewnej zmiennej losowej X o rozktadzie ciaggtym. Wyznacz gestosé f(z) tego

rozkladu.

0 dla = <0,
A— f;ﬂ dla =z >0
pewnej zmiennej losowej X o rozktadzie ciaglym. Wyznacz gestosé f(x) tego rozkladu.

Zadanie

(a) Pewien informatyk oferuje w tej samej cenie dwa algorytmy A i B, generujace hasta dostepu.
Zdolnos¢ pojedynczego algorytmu do ochrony dostepu okreslana jest poprzez rozklad zmiennej
losowej T' reprezentujacej czas potrzebny na zlamanie hasta. Gestosci rozktadu zmiennej T’
odpowiednio dla algorytmoéw A i B przedstawione sa na rysunku 1. Ktory algorytm bys wybrat?
OdpowiedzZ uzasadnij.

byta dystrybuanta

(b) Dobierz stale A i B tak, aby funkcja F(z) = {

(b) Na rysunku 2 znajduja sie gestosci rozkladu opdznienia w przesytaniu plikow dla dwoch pro-
graméw ftp A 1 B. Dla ktorego programu mate opdznienia sa bardziej prawdopodobne? Dla
ktorego jest bardziej prawdopodobne opdznienie réwne 30 jednostkom czasu? Dla ktoérego jest
bardziej prawdopodobne opo6znienie krotsze niz 15 jednostek czasu? Odpowiedzi uzasadnij.

Rysunek 1. Rysunek 2.
Af(t) Af(t)
A A
35 0 1 35 0 1

Opracowanie: dr hab. Agnieszka Jurlewicz



5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

Odpowiedzi i wskazéwki:

(a) C =0,3; P(X # —1) = 0,4; (b) a-dowolne, b = 1; dla a = 6 P(6,3 < X < 7,25)
p1+p2+p3:%%0,9583,d1aa:7P(6,3<X<7,25):1—p1—p2—p3—p4:ﬁ
0,0083, a dla innych a prawd. to wynosi 0; (¢c) z, = n, p, = Szc¢=e"', n=01,..;
P(X >5)=1— & ~0,0037;

&

(a)dlap>1, wtedy c=p—1; (b) tak,a>0ib=e-aalboa<0ib=c"!-a.
(

a) P(0,5 < X <1,5) = X(arctg(1,5) — arctg(0,5)) ~ 0,162
P(X >2,5) =1— (Zarctg(2,5) + 3) ~ 0,12;

(b) ¢ = =55, P(0,5 <X < 1,5) = 23 & 0,2366, P(X > —0,5) = 353 ~ 0,7634;
0 dla 2 <0,
2
a? dla 0<z<1
=1, F(z) = 2 2 7
(C)C ) (I’) 21:_1—% dla 1<x<27
1 dla 2<l‘7

P(0,5 < X < 1,5) = 0,75, P(X > 0,75) = 2 = 0, 71875;

2 dla —1/2<z<1/2
= l = § fd ™ 1—:132 )
WA=} =3 o) ={ AT 00
0 dla x <0,
(b) A=B= 1; f(x) - { (14?;62)2 dla z>0

(a) Algorytm A zapewnia lepsza ochrone. Jednak po chwili 35 prawdopodobienstwo ztamania
hasta w czasie At jest nizsze w przypadku algorytmu B.

(b) Mate opdznienia sa bardziej prawdopodobne dla A. Opdznienie réwne 30 jednostkom czasu
ma prawdopod. 0 dla obu algorytméw. Opoznienie krotsze niz 15 jednostek czasu jest bardziej
prawdopodobne dla A.
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