Rachunek prawdopodobienstwa MAT1332
Wydzial Matematyki, Matematyka Stosowana
Wyktadowca: dr hab. A. Jurlewicz

WYKLAD 8:| DZIALANIA NA ZMIENNYCH LOSOWYCH
NIEZALEZNYCH

|SUMA NIEZALEZNYCH ZMIENNYCH LOSOWYCH. |

X 1Y to niezalezne zmienne losowe odpowiednio o dystrybuantach Fx(z) i Fy(y).
Woéwcezas Z = X 4+ Y ma rozklad o dystrybuancie

Fxyy(2) = / Fx(z —y)dFy (y).

Jest to tzw. splot dystrybuant (miar).

Jesli X 1Y maja rozklady ciagle o gestosciach odpowiednio fx(x) i fy(y),
to Z = X +Y tez ma rozklad ciaglty o gestosci

fxor@) = [ = pfr@)dy = (fx o)),

Jest to tzw. splot gestosci.

Na og6t wyznaczenie splotu jest technicznie trudne. Gdy znamy postaé analityczng funk-
c¢ji charakterystycznych rozktadow X i Y, to mozemy postuzy¢ sie inng metoda:

Jesli X 1Y to niezalezne zmienne losowe o funkcjach charakterystycznych odpo-
wiednio px(t), py(t), to wowcezas dla kazdego ¢

px+v(t) = px()ey (D).
(Analogiczng wtasnos¢é maja transformata Laplace’a i funkcja tworzaca.)
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'MINIMUM I MAKSIMUM NIEZALEZNYCH ZMIENNYCH LOSOWYCH. |

X 1Y to niezalezne zmienne losowe odpowiednio o dystrybuantach Fx(z) i Fy(y).
Wowezas zmienna losowa

Z =min(X,Y)

ma rozktad o dystrybuancie

Fz(2) =1 = (1= Fx(2))(1 = Fy(2))

] UZASADNIENIE: \
Fz(z) =Pmin(X,Y) < z2)=1—-Pmin(X,Y) > 2)=1-P(X > 2,Y > 2) =
M P(X 2 2)P(Y 2 2) =1- (1= Fx(2))(1 — Fy(2)).

Podobnie zmienna losowa

Z; = max(X,Y)

ma rozktad o dystrybuancie
FZ1 (Z) = Fx(Z>Fy(Z)

] UZASADNIENIE: \

Fz(2) = Pmax(X,Y) < 2) = P(X < 2,Y < 2) "2 P(X < 2)P(Y < 2) =
= FX(Z)Fy(Z’)

Zauwazmy, ze gdy X i Y maja jednakowy rozktad o dystrybuancie F', to
Fy(z) =1—(1-F(2))

Fy,(2) = (F(2))*.

Ogolnie, dla n niezaleznych zmiennych losowych X7, Xo, ..., X, o jednakowym rozktadzie
o dystrybuancie F' zmienne losowe

Z =min(Xy,...,X,) i Z; = max(Xy,...,X,)
maja rozktady o dystrybuantach odpowiednio
Fg(z) = 1= (1= F(2)",
Fz,(2) = (F(2)".
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