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Bfadzenie punktu po prostej

Rozwazmy punkt startujacy z poczatku uktadu wspétrzednych

i poruszajacy sie po prostej, przy czym przesuwa sie o jednostke
w prawo z prawdopodobieristwem 0.5 i o jednostke w lewo

z prawdopodobienstwem 0.5.
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Rozwazmy punkt startujacy z poczatku uktadu wspétrzednych

i poruszajacy sie po prostej, przy czym przesuwa sie o jednostke
w prawo z prawdopodobieristwem 0.5 i o jednostke w lewo

z prawdopodobienstwem 0.5.

Poszczegdlne przesuniecia sa niezalezne.
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Bfadzenie punktu po prostej

Rozwazmy punkt startujacy z poczatku uktadu wspétrzednych

i poruszajacy sie po prostej, przy czym przesuwa sie o jednostke
w prawo z prawdopodobieristwem 0.5 i o jednostke w lewo

z prawdopodobienstwem 0.5.

Poszczegdlne przesuniecia sa niezalezne.
Zatézmy, ze punkt wykonuje 6 takich przesuniec.
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Bfadzenie punktu po prostej

Ponizsza wizualizacja przedstawia przykfadowe $ciezki czterech takich

punktéw.
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Rozktad potozenia punktu po 6 przesunieciach

Niech Y bedzie potozeniem punktu po 6 przesunieciach.

Aby wyznaczy¢ rozktad Y, skorzystamy ze schematu
Bernoulliego, gdzie sukcesem bedzie ruch w prawo.
Wykonujemy 6 przesuniec.

Prawdopodobienstwo sukcesu to p=0.5.
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Rozktad potozenia punktu po 6 przesunieciach

Niech Y bedzie potozeniem punktu po 6 przesunieciach.

Aby wyznaczy¢ rozktad Y, skorzystamy ze schematu
Bernoulliego, gdzie sukcesem bedzie ruch w prawo.
Wykonujemy 6 przesuniec.

Prawdopodobienstwo sukcesu to p=0.5.

Niech X oznacza ilos¢ sukceséw w 6 prébach.

P(X = k) = (2)(0.5)%(1 — 0.5)>=% = (%)(0.5)°
dla k=0,1,...,6

Y =1-X+(=1)-(6 - X) =2(X —3)
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Rozktad potozenia punktu po 6 przesunieciach

Obliczmy najpierw prawdopodobienstwo, ze punkt wréci do
miejsca startowego, tzn. ze Y = 0 (czyli liczba sukceséw bedzie
réwnata sie ilosci porazek, co jest réwnowazne X = 3).

P(Y =0) = P(X =3) = (3)(0.5)° = 2 = 0.3125
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Rozktad potozenia punktu po 6 przesunieciach

Teraz sprawdzmy prawdopodobienstwo otrzymania Y = —2
(czyli X = 2 sukceséw) oraz Y = 2 (czyli X = 4 sukceséw).

Mamy

6 6
()= ()~
Stad P(X =2) = P(X = 4) = £ = 0.234375 i w konsekwencji
P(Y = —2) = P(Y = 2) = 0.234375
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Rozktad potozenia punktu po 6 przesunieciach

Podobnie dla par Y = —4 (X =
Y=-6(X=0),Y=6(X=6

) Y =4 (X =5) oraz

0000

P(Y = —4) = P(Y = 4) = & = 0.09375
P(Y = —6) = P(Y =6) = % = 0.015625
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Rozktad potozenia punktu po 6 przesunieciach

Czyli w teorii otrzymujemy rozktad potozenia punktu po 6
przesunieciach jak na ponizszym histogramie.
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Na podstawie Prawa Wielkich Liczb rozktad teoretyczny bedzie
w przyblizeniu pokrywat sie z czestoscig osiagniecia danego
potozenia czastki dla wielu realizacji takich sciezek.

Zbadajmy, czy symulacje potwierdza te teze.
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Sciezki oraz histogram dla 10 préb.
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Sciezki oraz histogram dla 100 préb.
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Sciezki oraz histogram dla 10000 préb.

3 4 s 0 500 1000 1500 2000

2500

3000

3500



Politechnika Wroctawska

Sciezki oraz histogram dla 1000000 préb.
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Tak wygladatby nasz histogram dla miliona préb, gdyby
prawdopodobiefstwo przesuniecia w prawo wynosito 0.75.
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A tak histogram wygladatby, gdyby prawdopodobienstwo
przesuniecia w prawo wynosito 0.9.




