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Lista 5

1. Zalozmy, ze rozktad pojedynczej szkody w modelu ryzyka kolektywnego ma nastepujaca funkcje
gestosci:

f(z) = 0.52% exp(—x), = > 0.

Dodatkowo zakladamy, ze ilo$¢ szkdéd opisana jest zmienng losowa z rozkladu Poissona z pa-
rametrem \ = 12. Zagregowang wyplate S aproksymujemy przesunietym rozkladem Gamma z

parametrami xg, « oraz 3. Wyznacz te parametry.

2. Niech S; bedzie ztozonym rozktadem Poissona z parametrem A\ = 2 oraz wielkoscia wyplaty X

o rozktadzie

X, 1|2 3
P(X;=x)| 0206 |0.2

Niech S5 bedzie ztozonym rozktadem Poissona z parametrem Ao = 6 oraz wielkos$cia wyptaty Xo

o rozkladzie

X 3] 4
P(X, =z) | 0.5 | 0.5

Zmalez¢ rozktad S = S1 + So, gdy Sy oraz S5 sa niezalezne.

3. Dla ustalonego 0 bedacego wartoscia zmiennej losowej O, rozklad liczby wyptat w przedziale (0, ¢]
ma rozktad Poissona z parametrem 6t. Pokaza¢, ze dla bezwarunkowego rozktadu liczby wyplat

N(t) w (0,t] zachodzi

EN() EO

VarN (t) Var(O)

4. W kolejnych okresach czasu, ubezpieczony charakteryzujacy sie wartoscia g bedacego wartoscia

zmiennej losowej @), generuje szkody w ilosci NVy:

PIN;=1Q=q)=q=1-P(N;=0|Q =¢q), t=1,2;



przy czym zmienne Ny oraz No sg warunkowo niezalezne przy ustalonym Q. Gesto$é zmiennej
losowej @ jest nastepujaca:

folz) =2(1—-2x), z€(0,1).

W efekcie doswiadczenia dwuetapowego (wylosowanie ubezpieczonego, nastepnie wygenerowanie

przez niego szkod w ilosci Ny i potem Nj), policzyé Cov(Ny, Na).

. Towarzystwo A ma portfel, w ktérym ilos¢ szkod jest zmienng losows o rozkladzie Poissona ze
$redniag A = 20. Warto$é¢ pojedynczej szkody jest réwna 5000 z prawdopodobienistwem 0.33...
i 10000 z prawdopodobienistwem 0.66.... Towarzystwo B ma portfel, w ktorym ilos¢ szkod jest
zmienng losowy o rozktadzie Poissona ze srednig A = 30. Wartos¢ pojedynczej szkody jest zmienng
losowa o rozkladzie jednostajnym na przedziale (7500, 12500). Towrzystwa tworza pool i kazde z
nich uczestniczy w kazdej szkodzie w takiej proporcji, w jakiej jest wartos§é oczekiwana tacznych
szkdd danego towarzystwa do wartosci oczekiwanej sumy szkoéd obydwu towarzystw. O ile procent

zmniejszyta sie wariancja wartosci wyplat towarzystwa A?

. Laczna wartos$¢ odszkodowan z portfela ryzyk ma rozktad o funkcji tworzacej momenty postaci:

Ms(t) = exp <41(§é18t_)2t)> , t<b.

W portfelu tym ilo§é roszczeri ma rozktad Poissona ze $rednig 5. Pojawiajace sie roszczenie z

prawdopodobienistwem p jest oddalone, a z prwadopodobieristwem ¢ = 1 — p odpowiadajace mu

odszkodowanie ma pewien rozktad ciagly na dodatniej podtosi. Obliczyé p.



