Ubezpieczenia majatkowe 2023 /2024
Raport 1

Termin 8.02.2024, 23:59:59
W przypadku, gdy raport zostanie przystany po terminie, maksymalna liczba punktéw do uzyskania

jest pomniejszona o liczbe 2[i1, gdzie n to liczba godzin op6znienia.

W raporcie umies$¢ opisy rozwiazywanych probleméw. Raport w formie pdf wyslij na maila mi-
chal.balcerek@pwr.edu.pl zalaczajac rowniez uzyty kod.
Opis
W zadaniach 4-6 rozpatrywany jest proces ruiny
Ny
Uy = u+ (1L+9)E(Ny) - E(X1) — Y X, (1)
k=1

gdzie u > 0 jest kapitalem poczatkowym, ¥ > 0 narzutem na bezpieczenistwo, Ny pewnym proce-
sem odnowy niezaleznym od ciagu {Xy}x, ktory jest ciagiem iid nieujemnych zmiennych losowych o

skoniczonej wartosci oczekiwanej. Prawdopodobieiistwem ruiny w nieskoiiczonym czasie nazywamy

Y(u) =P <%r>1£ U < O) . (2)

Prawdopodobieristwem ruiny w skoriczonym czasie T' nazywamy
,LT)=P( inf U; <0 3
U(u,T) (té[%,ﬂ t ) (3)

Zadania

1. Wybierz zadanie z czedci ubezpieczenn majatkowych egzaminéw aktuarialnych Link. Rozwiaz je

uzywajac symulacji komputerowych.

2. Na podstawie symulacji Monte Carlo pokaz, ze mieszany rozktad Poissona z A majaca rozktad

gamma jest rozkladem ujemnym dwumianowym.
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3. Na podstawie symulacji Monte Carlo zbadaj rozktad S = Z]kvzl X dla

i) X majacego rozktad jednostajny na 1,2,...,10

ii) X majacego rozktad logarytmiczny z parametrem p takim, ze EX =5

a) N majacego rozklad Poissona P(A = 5)

b) N majacego rozklad geometryczny z p takim, ze EN = 5.

Poréwnaj go z wynikami uzyskanymi na podstawie rekursji Panjera (lacznie 4 przypadki).

4. Niech U; bedzie klasycznym procesem ryzyka, tj. Ny jest jednorodnym procesem Poissona z
intensywnogcia A\, X maja rozklad wyktadniczy ze parametrem 3 (czyli o $redniej 371).
a) Na podstawie N = 1000 trajektorii zbadaj aproksymacje prawdopodobienstwa ruiny.
e Zbadaj zaleznos¢ od horyzontu czasowego (tj. ¥ (u,T) w zaleznosci od T').
e Zbadaj zaleznos¢ od kapitatu poczatkowego (tj. 1 (u,T') w zaleznosci od ).
e Rozwaz kilka przyktadowych intensywnosci A = 1,2, 5, 10.
e Rozwaz kilka przyktadowych intensywnosci f = %, %, 1,2.
b) Poréwnaj wyniki z poprzedniego zadania z analitycznym wzorem na prawdopodobienistwo

ruiny (w nieskoriczonym czasie).

5. Powtorz zadanie 4 dla rozktadéw strat X z mieszanki wyktadniczej, tj. o gestosci

p(x) = pfa,(x) + (1= p) fp,(2), (4)
gdzie fg(x) jest gestoscia rozkladu wykladniczego o parametrze (3.

e Rozwaz p=0.4,5, =1,0; =2.

a) Poroéwnaj wyniki ze wzorem na prawdopodobieristwo ruiny w nieskoriczonym czasie (doktadny

wzor byl na wykladzie).

b) Poréwnaj wyniki z kilkoma aproksymacjami prawdopodobienstwo ruiny (w nieskoriczonym

czasie).



6. Powtorz zadanie 4 dla rozkladéw strat X opisanych dystrybuanta

F(x):1—<Ai$)a, 2> 0. (5)

Rozwaz o = 1.5, 5.
a) Poroéwnaj wyniki do wzoru na prawdopodobienstwo ruiny w skoniczonym czasie skoriczonym

(parametry rozktadu wykladniczego ustal przyrownujac ze soba $rednie).

b) Pokaz, ze aproksymacje p-stwa ruiny nie dzialaja tutaj zbyt dobrze (szczegodlnie dla przypadku
a = 1.5. Mozesz to zrobi¢ poréwnujac wyniki z kilkoma aproksymacjami prawdopodobienistwo

ruiny (w nieskonczonym czasie).



