ANALIZA MATEMATYCZNA D2, WPPT
SZEREGI LICZBOWE II, ILOCZYNY NIESKONCZONE

. Wykazaé, ze Y021 (—1)"" L jest zbiezny i jego suma wynosi In 2. Wskazowka: Niech

n 1 Ly | "1
o, = E (—1) o o E o E : Inn.

k=1 k=1 k=1

Zauwazy¢, ze 0oy = Sop — Sp = IN2n + €, —Inn — ¢,.

. Wyznaczy¢ sume szeregu

1+ L] + L + L2 +-+ ! + ! ! +
3 2 5 7 4 dn—-—3 4dn—1 2n
W powyzszym szeregu zamieni¢ kolejnos¢ sumowania tak, aby otrzymac szereg roz-
biezny.

. Udowodnié¢, ze jezeli (VYm,n)(anm = 0), 10 300 1 3% Gy = Sooe 1 30% 1 Ay

. Pokaza¢, ze bez zalozenia a,,, > 0 twierdzenie z zadania 3. nie jest ogdlnie praw-

dziwe. Wskazowka:
0 dlan<m,

Apn, = —1 dlan=m,
2m=" dla n > m.

(a) Zbadaé zbieznosé iloczynu [[02 a,, gdy:

n—+1

(1) _1+( ) (2)an21+l7 (3)an:1_%a
4) a, = —1, (5) an = 2sint, gdzie t € R\ {0}.
(b) Obliczy¢ iloczyny [0 an, dla: (1) a, =1 — W’ (2) ap, =1+ m

. Pokaza¢, ze nastepujace warunki sg rownowazne:

(a) Iloczyn nieskonczony [1°,(1 + |a,|) jest zbiezny.
(b) Szereg >.0°, In(1 + |a,|) jest zbiezny.

(c) Szereg >.°°, a, jest zbiezny bezwzglednie.

Méwimy wtedy, ze iloczyn T[02 (1 + a,) jest zbiezny bezwzglednie. Pokazaé, ze
wartos¢ iloczynu nieskonczonego zbieznego bezwzglednie nie zalezy od kolejnosci
czynnikow.

. Niech p; < py < ... bedzie ciggiem ztozonym ze wszystkich liczb pierwszych. Ozna-
czamy 7(x) = #{n : p, < z}.

(a) Udowodni¢, ze dla dowolnych naturalnych x > 2 mamy

1 1 @ oo
1+7+---+—<H Yo =) <m(z)+ 1.
2 x kopn

(Mozna stad Wydedukowaé ze liczb pierwszych jest nieskonczenie wiele).

(b) Uzasadnié, ze szereg > 0 Jest rozbiezny.



