WPPT (Matematyka) Analiza matematyczna 1 Kolokwium nr 1, 2 XIT 2005

Grupa A

1. (a) Sprawdz bezposrednio z definicji Cauchy’ego, ze funkcja f(x) = /x jest ciagla
w punkcie zg = 1.

(b) Znajdz zbiér punktéw ciggltodei funkeji okreslonej wzorami g(x) = @ cos - dla z # 0
oraz g(0) = 0.

¢) Funkcja f : R — R spelnia nierownosé¢ 2|f(z) — x| < |f(x)| dla kazdego = € R.

() j g
Uzasadnij, ze f jest ciggta w punkcie z¢o = 0.

2. Oblicz

) <3+n>n+sinn
lim )
n=00 \1 +n

3. Ciag (z,) jest zdefiniowany rekurencyjnie: z; = 0, 2o = 1 oraz z,4o = 5% dla

n =1, 2, .... Uzasadnij, ze (z,) jest zbiezny do granicy wlasciwej.
4. Oblicz:
(a) 3;11—{{314 Ji s (b) hgriglfg(x) oraz hfcn_)sogp g(z) dla g(z) = 5 — [5} — =

5. Zalbézmy, ze funkcja f : (a,b] — R, —0o < a < b, monotonicznie roénie i jest ograniczona
z dotu. Uzasadnij, ze istnieje skoficzona granica lim, .+ f(z).



WPPT (Matematyka) Analiza matematyczna 1 Kolokwium nr 1, 2 XIT 2005

Grupa B

1. (a) Sprawdz bezposrednio z definicji Cauchy’ego, ze funkcja g(z) = v + 1 jest ciagla
w punkcie zy = 0.

(b) Znajdz zbiér punktéw cigglodei funkeji okreslonej wzorami f(z) = xsin + dla z # 0
oraz f(0) = 0.

(¢) Funkcja f : R — R spelia nieréwnos¢ 2|f(z) — x| < |f(x)| dla kazdego = € R.
Uzasadnij, ze f jest ciggta w punkcie z¢o = 0.

) n — 1\ "cosn
lim ( ) .
n—oo \mn + 1

3. Ciag (yn) jest zdefiniowany rekurencyjnie: y; = 0, y2 = 1 oraz y,, o = 22 dlan = 1,

2. Oblicz

2, .... Uzasadnij, ze (y,) jest zbiezny do granicy wtasciwej.
4. Oblicz:
. 3\/§ - \/E . . . 2 T x
(a) xlg%ﬁ’ (b) liminf f(x) oraz llirisogp flr)dla f(z) =7+ 5 — {5}

5. Zalbézmy, ze funkcja g : [a,b) — R, a < b < oo, monotonicznie maleje i jest ograniczona
z dotu. Uzasadnij, ze istnieje skoriczona granica lim, ;- g(x).



