ANALIZA MATEMATYCZNA 1, WPPT (MATEMATYKA)
Kolokwium 2, 27 stycznia 2006

1. Funkcja f : R — R jest ciggta oraz
lim f(z)= lim f(z)=0.
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Udowodnij, ze f jest ciggta jednostajnie na R. 11 p.]
2. (a) Sformutuj twierdzenie Lagrange’a o wartosci $redniej. [1p.]

(b) Uzasadnij korzystajac z (a), ze jesli f, g : (a,b) — R sa r6ézniczkowalne
i f'(x) = ¢'(x) dla kazdego = € (a,b), to istnieje liczba ¢ € R taka, ze
f(z) = g(z) + ¢ dla kazdego = € (a,b). [4 p.]

(c¢) Korzystajac z twierdzenia o pochodnej funkcji odwrotnej, oblicz pochod-
ng funkcji arccos, czyli funkcji odwrotnej do funkcji cosinus rozpatrywa-
nej na odcinku [0, 7]. 3 p.]

(d) Uzasadnij, ze 3arccosz — arccos(3z — 42%) = dla z € (—3,%). 3 p/]
3. Napisz wielomian Taylora stopnia 2 dla funkcji f(x) = cos2x w punkcie
ro = /2 oraz reszte w dowolnej postaci, nastepnie oszacuj te reszte z gory
dla |z — 7/2| < 1. 7 p.]
4. (a) Napisz wielomiany Maclaurina n-tego stopnia funkcji sin, cos, exp. [2 p.]
(b) Uzywajac notacji o(x) i czesci (a) zadania, oblicz granice 8 p.]
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Uwaga. Mozna w ostatecznosci obliczy¢ powyzsza granice korzystajac z
reguty de ’'Hospitala (3 punkty zamiast 8).
Uwaga 2 (dodana pézniej). W zamierzeniu miala by¢ do policzenia granica
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5. Oblicz catki nieoznaczone [4+7 p.]
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Laczna punktacja: 114+11474+10411=50 punktow.
Powodzenia!



