ANALIZA MATEMATYCZNA 3, WPPT (MATEMATYKA)

Kolokwium 1
27 stycznia 2005
Grupa &

1. Oblicz dtugoéé¢ krzywej v(t) = (et tv/2,e7), 0 <t < 1.

2. Oblicz pole fragmentu helikoidy bedacego obrazem odwzorowania r(s,t) = (scost, ssint,t)
dlad <t <s <.

3. Korzystajac ze wzoru Greena oblicz pole obszaru ograniczonego krzywa v(t) = (asint, bcos® t),
gdzie t € [0,27], a, b > 0.

4. Oblicz catke
L (@ry+1em—e) do+ (e = (@ +y+ De) dy,

gdzie C' jest fragmentem tuku okregu o $rodku w punkcie (—4, %) lezacym w 1 ¢éwiartce
uktadu wspéhrzednych i taczacym punkt (0,0) z punktem (0, 1).

Wskazéwka: zadanie ma krotkie i nieuciazliwe rachunkowo rozwiazanie . . .

) 22 g2 2
(z,y) €R 3<a2+bQ> STY s

gdzie a, b # 0. Narysuj (schematycznie) ten obszar w przypadku a = b.

5. Oblicz pole obszaru

6. Oblicz catke niewtasciwg

t \/W
/// arctgva* +y-+ z da dy dz.
D

(22 4+ y* + 22)?
gdzie D = {(x,y,2) € R®: 22 + y* + 2% > 1 oraz zy > 0}.

7. (Bonus)
A. Czy fragment helikoidy z zadania powyzej jest ptatem powierzchniowym prostym? Czy
jest ptatem gtadkim?

B. Sparametryzuj krzywa, ktérg zakresla punkt lezacy na okregu o promieniu 1 toczgcego sie
bez poslizgu po wewnetrznej stronie okregu o promieniu 3. (Mozna poprosi¢ o objasniajacy
rysunek).

Punktacja: za zadania 1-4: po 15 punktow, za zadania 5-6: po 20 punktow, za zadanie 7 — 11
punktow.



ANALIZA MATEMATYCZNA 3, WPPT (MATEMATYKA)

Kolokwium 1
27 stycznia 2005
Grupa <

1. Oblicz dtugoé¢ krzywej y(t) = (¢sint + cost, tcost — sint, t3), 0 <t < 2.

2. Oblicz pole fragmentu helikoidy bedacego obrazem odwzorowania 7(s,t) = (f cos s, tsin s, s)
dlad<s<t <.

3. Korzystajac ze wzoru Greena oblicz pole obszaru ograniczonego krzywa y(t) = (asin®t, bcost),
gdzie t € [0,27], a, b > 0.

4. Oblicz catke
L (@=y+1em+e) do+ (" + (@ —y = De?) dy,

gdzie C jest fragmentem tuku okregu o $rodku w punkcie (%, —3) lezacym w 1 éwiartce

2
uktadu wspéhrzednych i taczacym punkt (0,0) z punktem (1,0).

Wskazéwka: zadanie ma krotkie i nieuciazliwe rachunkowo rozwiazanie . . .

) 22 g2 2
(z,y) €R 3<a2+bQ> STY s

gdzie a, b # 0. Narysuj (schematycznie) ten obszar w przypadku a = b.

5. Oblicz pole obszaru

6. Oblicz catke niewtasciwg

/// e~ W) a2 L2 4 22 A dy dz,
D

gdzie D = {(z,y,2) € R®: 22 + y* + 2* > 1 oraz 2z > 0}.

7. (Bonus)
A. Czy fragment helikoidy z zadania powyzej jest ptatem powierzchniowym prostym? Czy
jest ptatem gtadkim?

B. Sparametryzuj krzywa, ktérg zakresla punkt lezacy na okregu o promieniu 1 toczgcego sie
bez poslizgu po wewnetrznej stronie okregu o promieniu 3. (Mozna poprosié¢ o objasniajacy
rysunek).

Punktacja: za zadania 1-4: po 15 punktow, za zadania 5-6: po 20 punktow, za zadanie 7 — 11
punktow.



