ANALIZA MATEMATYCZNA 3, WPPT (MATEMATYKA)

Kolokwium poprawkowe wersja I
10 lutego 2005

1. Zamieri kolejnosé catkowania w calce iterowanej [y da f_“xz_xQ f(z,y) dy.

2. Oblicz objetosé bryty, ktéra z kuli 22 + y* + 22 < a?, a > 0, wycina stozek z? + y* = 2%

3. Narysuj krzywg C' o parametryzacji

(cost,—sint), te [—m0],
c) :{(1—t,0), tel0,2).

Nastepnie oblicz catke krzywoliniowa zorientowana [, 2 dr + xy dy na dwa sposoby: z defi-
nicji oraz z twierdzenia Greena.

4. ¥ jest brzegiem obszaru z? + y? + 22 < 4, x > 0, zewnetrzna strona powierzchni ¥ jest
dodatnia. Oblicz catke powierzchniows zorientowana

// 2ry dy dz — y* dz dx + 2z dz dy,
b

na dwa sposoby: z definicji oraz z twierdzenia Gaussa—Ostrogradzkiego.

Punktacja: zadanie 1: 15 punktow, zadanie 2: 25 punktéw, zadania 3,4: po 30 punktow.

Na ocene dst wystarczy 39 punktow, a na dst+ — 70 punktow.

Uwaga: mozna poprosi¢ o wskazowke, przypomnienie wzoru, itp., jednak w takim przypadku
nie otrzyma sie maksymalnej oceny za odpowiednie zadanie (np. na pewno nie dostanie sie punktéw
za podpowiedziana cze$¢ rozwiazania).
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1. Zamieri kolejnosé catkowania w calce iterowanej [y dx f_“xz_xQ f(z,y) dy.

2. Oblicz objetosé bryty, ktéra z kuli 22 + y* + 22 < a?, a > 0, wycina stozek z? + y* = 2%

3. Narysuj krzywg C' o parametryzacji

(cost,—sint), te [—m0],
c) :{(1—t,0), tel0,2).

Nastepnie oblicz catke krzywoliniowa zorientowana [, 2 dr + xy dy na dwa sposoby: z defi-
nicji oraz z twierdzenia Greena.

4. ¥ jest brzegiem obszaru z? + y? + 22 < 4, x > 0, zewnetrzna strona powierzchni ¥ jest
dodatnia. Oblicz catke powierzchniows zorientowana

// 2ry dy dz — y* dz dx + 2z dz dy,
b

na dwa sposoby: z definicji oraz z twierdzenia Gaussa—Ostrogradzkiego.

Punktacja: zadanie 1: 15 punktow, zadanie 2: 25 punktéw, zadania 3,4: po 30 punktow.

Na ocene dst wystarczy zdoby¢ co najmniej 35 punktéw z kazdej czesci kolokwium oraz co
najmniej 100 punktéw tacznie.

Uwaga: mozna poprosi¢ o wskazowke, przypomnienie wzoru, itp., jednak w takim przypadku
nie otrzyma si¢ maksymalnej oceny za odpowiednie zadanie (np. na pewno nie dostanie si¢ punktow
za podpowiedziana cze$¢ rozwiazania).



6.

Punktacja: za kazde z powyzszych zadan jes

ANALIZA MATEMATYCZNA 3, WPPT (MATEMATYKA)

Kolokwium poprawkowe wersja II — czes¢ 1
10 lutego 2005
Rozstrzygnij, czy istnieje granica
r+2y—1
im @ —
(z,y)—(1,0) 20 — y — 2
i jesli tak, to ja oblicz.
Zalozmy, ze f : R? — R jest klasy C'; niech v = (2,-3) i g(x,y) = f(z + v* y — x).

Wyraz D,g (pochodna kierunkowa funkeji g wzdtuz wektora v) poprzez pochodne czastkowe
funkcji f.

Co wystarczy zatozy¢ o funkcji F : R® — R, aby réwnanie F(z,y, 2) = 0 definiowalo funkcje
r = x(y,2), y = y(z,x) oraz z = z(x,y) w otoczeniu kazdego punktu (xg,yo,20) € R3?
Oblicz, przy odpowiednich zatozeniach, warto$é¢ iloczynu

or Oy _ 0z

oy 0z Oz
(‘3—5 oznacza tu pochodna funkeji © = z(y, z) po zmiennej y, itd.).

Dla f,g: R3 — R klasy C? uzasadnij wzor

div(f - Vg) =(V[,Vg) + [Ag.

. Napisz wzér Taylora funkeji f(z,y,2) = e” ¥ cos z w otoczeniu punktu (1, —1, ) z reszty

Ry. Napisz tez postac tej reszty, ale juz bez obliczania odpowiednich pochodnych. Przypo-
mnienie: w reszcie Ry wystepuja pochodne trzeciego rzedu.

Znajdz ekstrema lokalne funkcji f(x,y) = e %(z* — 3z + 1 — 3?).

t 12—0 punktow.

Na ocene dst wystarczy zdoby¢ co najmniej 35 punktéw z kazdej czesci kolokwium oraz co
najmniej 100 punktéw tacznie.

Uwaga: mozna poprosi¢ o wskazowke, przypomnienie wzoru, itp., jednak w takim przypadku
nie otrzyma sie maksymalnej oceny za odpowiednie zadanie (np. na pewno nie dostanie sie punktéw
za podpowiedziana cze$¢ rozwiazania).



