
Analiza Matematyczna D3

I kolokwium

1. Niech

f(x, y) =


x sin y + y sin x
x2 + y2

, x2 + y2 6= 0;

1, x2 + y2 = 0.

(a) Zbada¢ ci¡gªo±¢ funkcji f .

(b) Znale¹¢ wszystkie wektory a ∈ R2 wzdªu» których istnieje pochodna kierun-
kowa Daf(0, 0).

2. Niech f(x) = ‖x‖, x ∈ R2. Obliczy¢ pochodne cz¡stkowe funkcji f (w punktach,
w których istniej¡), gdy ‖ ·‖ oznacza norm¦ (a) euklidesow¡, (b) taksówkow¡, (c)
maksimum.

Znale¹¢ wszystkie punkty, w których funkcja z zadania 2(c) jest ró»niczkowalna.

3. Znale¹¢ równanie normalnej w punkcie (1, 1) do krzywej danej równaniem uwi-
kªanym

yex − xey + y − x2 = 0.

4. Znale¹¢ macierz Jacobiego odwzorowania

f(x, y, z) =
(
x2 arctg(y2), xyz, x+ y + 3z

)
w punkcie (2, 1, 0). Czy w pewnym otoczeniu tego punktu funkcja f jest odwra-
calna?

5. Funkcja h : R2 \ {(0, 0)} → R speªnia równanie Laplace'a, tzn. ∆h(x) = 0 dla
wszystkich x z dziedziny funkcji h. Sprawdzi¢, »e funkcja

f(x) = h
(
x

‖x‖2
)
, x ∈ R2 \ {(0, 0)},

gdzie ‖·‖ oznacza norm¦ euklidesow¡ na R2, równie» speªnia równanie Laplace'a.


