
ANALIZA MATEMATYCZNA M3 � KOLOKWIUM

1. Sprawd¹, czy pole wektorowe

F (x, y) =

(
x2 + y2 − y
x2 + y2

,
x2 + y2 + x

x2 + y2

)
jest potencjalne na obszarze (a) D1 = R2 \ {0}; (b) D = (0,∞)×R.
Je±li tak, to znajd¹ jego potencjaª.

2. Krzywa kawaªkami regularna ª¡czy punkty A = (2, 1, 1) i B = (1, 1, 2). Oblicz caªk¦∫
γ
2xy3z4 dx+ 3y2(x2z4 + z) dy + (y3 + 4x2y3z3) dz.

3. Oblicz caªk¦ ∫∫
S
0 dy dz + 0 dz dy + z2 dx dy

po powierzchni S1 :
x2

a2
+ y2

b2
+ z2

c2
= 1, z ≥ 0, przyjmuj¡c, »e jej górna strona jest dodatnia,

(a) bezpo±rednio,
(b) z twierdzenia Gaussa�Ostrogradzkiego, dodaj¡c do szukanej caªki caªk¦ z tego

samego pola, ale po (odpowiednio zorientowanej) elipsie S2 :
x2

a2
+ y2

b2
≤ 1, z = 0.

4. Wyznacz caªk¦ krzywoliniow¡ zorientowan¡∮
γ
y dx+ z dy + x dz,

gdzie γ(t) = (1, 0, 1) + cos t · (1, 0,−1) + sin t · (0,
√
2, 0), 0 ≤ t ≤ 2π, jest okr¦giem, (a)

wykonuj¡c bezpo±redni rachunek, (b) korzystaj¡c z twierdzenia Stokesa.


