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1. Niech T'(n), n € N, oznacza zdanie 1 +2+3+---+n = W Pokazaé, ze T'(n) = T(n +1).

Czy zdanie T'(n) jest prawdziwe?
2. Udowodnié¢, ze dla dowolnej liczby naturalnej n prawdziwe sg zaleznosci:

1)(2n+1
a) 12492 432 4.2 = O )6( net );

b) 24+22 43+ +n=(142+3+ - +n)%
1 _1-(n+1)g" +ng"™

¢) 1+2¢+3¢°+ - +ng" ' = 471
) (1-q)?
d) dwumian Newtona: (z+y)" = Z ( )xn Ty’ dla z,y € R\ {0}
. J
n—1 J=0
e) "y Zx"lj]dlaxyeR\{O},
f) nieréwnosé Bcrnoulhogo: (I14+2)" > 14+nz dlaz > —1. W jakich przypadkach nieréwnosé ta jest
ostra?

3. Obliczyc’ nastepujace sumy'

a)Zk,m )foﬂ/ﬁ )En:k%!; d)g%(:); ) é(—l)k@)?‘k;
0% () 95

4. Wykazadé, ze warto$¢ bezwzgledna liczby rzeczywistej ma nastepujace wlasnodci:
a) x| =|-=z; b) —lz|<z<lzl; c)[z[/<a+= —a<z<a (a>0) d)|w+y\<\wl+|y|
e) ol = |yl <lz =yl <lal+lyl; £) [lal =l <le =yl &) oyl =lallyl; h) 2=, (y#0).

5. Uzasadnié Ze
a) ’in

b) |a: —y"| < na" "tz —y| oraz |2™ — y"| < 2na™, gdzie a = max{|z|, |y|}.

< ‘a:j}7 dla dowolnych x4, ...,z € R;
j=1

6. Korzystajac z interpretacji geometrycznej wartosci bezwzglednej, rozwiazaé nieréwnosci:
a) |3z —6/>9; b)lz—4|<|z+1; c)|z—2/+|zx+2/<tdlate{3,5}; d)|z—1>[3+x|

r+y—|r—yl

7. Wykazaé, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych x i y zachodzi réwno$é min{z,y} = 5

Znalez¢ podobny wzér na max{xz, y}.

r+1

L wymacayG: f(a?), f(2), (f o f)(@)

8. Dla funkcji f(z) =

9. W oparciu o definicje pokazaé, ze funkcja f(x) = jest malejaca na (—oo, —1) i na (1,00). Czy f

x
241
jest malejaca na (—oo, —1]7

10. Pokazaé, ze funkcja f(x) = H% jest réznowartosciowa na R.
11. Pokazadé, ze funkcje f(x) = ig(x) =V1+z+22—1— 2+ 22 s nieparzyste.
| |+V1+ 552

xr1 + Xo

12. Niech z1, x5 > 0. Pokazaé, ze /129 <
Nastepnie pokazaé, ze érednia geometryczna liczb zq,...,z, > 0 nie jest wigksza od Sredniej arytme-

. . T+ X2+ + T

tytcznej tych liczb tzn. /x129 - 2, < .

2
13. Niech teraz x1,x2 > 0. Pokazaé, ze ﬁ < AV/T1To.

Podobnie, dla zy,...,2, > 0 mamy

T T T < /1291, (frednia harmoniczna liczb
E _|_ E + PPN + —_

Tn

Z1,...,%, > 0 nie przewyzsza $redniej geometrycznej).



