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Niech f bedzie funkcja rézniczkowalna na odcinku [a, b] takim, ze ab > 0. Pokazaé, ze istnieje liczba
¢ € (a,b), dla ktérej mamy

= (0) = ef'(0).

Wyznaczyé¢ ekstrema funkcji
a) f(z) =arctgr — sIn(1+2%);  b) g(x) = |zle "1 ) h(z) =

Wyznaczy¢ kresy funkcji w podanych zbiorach
a) f(z) = (2+2z+2?)e™® w[0,00); b) g(z) =arctg(z+ ) w (0,00).

Podaé przyklad funkeji parzystej f takiej, ze f/(0) =01 f nie ma ekstremum w o = 0.

Obliczy¢ granice:

. tgx—sinx . et —esine ) . 1 1
o) e P imTs 5 o lmne-ln(-o)f d) lim (m - — 1) :
T . L 1
2 1 22 1 T —
e) lim [ arctgm] ;0 ) lim a7, g) lim (smx) ; b lim w.
T—00 [T z—0+ z—0 x z—0 x

Wyznaczy¢ wszystkie asymptoty funkcji:

a) f(z) = b) g(z) = zIn <e + i)

xT

arctgz’

. Niech f bedzie funkcja rézniczkowalna na przedziale (a,b). Pokazaé, ze f jest wypukla na (a,b)

wtedy i tylko wtedy, gdy dla dowolnego xy € (a,b) wykres funkeji f lezy nad styczna przechodzaca
przez punkt (xg, f(xo)) lub na tej stycznej.

Udowodni¢ nastepujace nieréwnosci:

<x+5y+22>5 x® 4+ 5y° +22°
a) | ——— | < ——————

S S dla  z,y,z € ]0,00);
rT+y+z

b) zlnx +ylny+zlnz> (x +y+2)In 3

dla  z,y,z € (0,00).

Ruch mréwki na plaszezyznie 20y opisuja funkcje z = x(¢t) i y = y(t). Na plaszczyZnie 20y narysowaé
krzywa, po ktorej porusza sie¢ mréwka i zaznaczy¢ kierunek jej ruchu:

a) z(t) =sin’t, y(t) =cos?t, te€[0,7/4]; b)x(t)=cos’t, y(t)=sint, tc [r/2,27];

c) z(t) = cost, y(t) =cos2t, tel0,n]

t 1
Napisaé rownanie stycznej do krzywej x(t) = =9 y(t) = e w kazdym punkcie tej krzywej,
ktorego rzedna wynosi 1/5.
el s . Co t t
Wyznaczy¢ (jesli istnieja) asymptoty krzywej zadanej réwnaniami x(t) = o y(t) = 1

Na plaszczyznie 20y wykredlié krzywa o réwnaniach parametrycznych x(t) = 2 — 3, y(t) = t3 — 3t.

Wyznaczy¢ przedzialy monotonicznosci i wypuklodci funkeji y = y(x) okreslonych réwnaniami
z(t) =2t +2e7t, y(t) =t+ e



