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W oparciu o aksjomaty pokazaé, ze :
a)0<1;

b) a <b= —b< —a;
c)0<a=0<;

d) 0 <a<b= a®<b?%
e)0<a<l=a"<adlan>1,
f) (=a)-(=b) = a-b;
g)a<bic<0= ac> be
h)0<a<bil<e<d= ac<bd

Wykazaé, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych a i b, 0 < a < b, istnieje liczba £ > 1 taka, ze a& < b.
a) Wykazaé, ze liczby v/2 , /2 sa niewymierne.

b) Liczby a + b, b+ ¢ i ¢+ a sa wymierne. Czy liczby a, b, ¢ musza byé wymierne?

a) Wykazaé, ze zbiér liczb niewymiernych jest gesty w R.

b) Czy zbiér D = {z: 2 = wv2, w € Q} jest gesty w R?

c) Czy gesty w R jest zbiér E = {z: 2 =222 n,m e N}?

n+m?

Niech A # ) i niech —A bedzie zbiorem liczb postaci —a, gdzie a € A. Udowodnié, ze
sup A = —inf(—A) oraz inf A = —sup(—A).

Dowieéé¢, ze kazdy niepusty i ograniczony z dotu zbiér S C R posiada kres dolny inf A € R.

Niech dane beda nastepujace zbiory:

a)A={z:z=1-1  nmeN}

b) B={z:2=2""nmecN}

c) C={z:z=L51 LeQn(01)}

Ktére z tych zbioréw sa ograniczone z géry, sa ograniczone z dolu, sg ograniczone? Ktére maja element
najwiekszy, najmniejszy? Wyznaczy¢ kresy tych zbiorow.

Niech A i B beda niepustymi i ograniczonymi pozbiorami R. Zdefiniujmy zbiory
A+B={z:z=a+b, a€A, be B} i A-B={z:z=a-b, a€ A, be B},
A-B={z:z=a-b, a€ A, be B}.
Czy prawdziwe sa nastepujace rownosci?
a) max(A + B) = max A + max B;
b) sup(A + B) = sup A + sup B;
c) sup(A- B) =sup A - sup B;

Znalez¢ zwiazki miedzy liczbami inf A, sup A, inf B, sup B, inf(A — B), sup(A — B). Uzasadnié¢ odpo-
wiedzi.

Zbiory A i B zawarte w R maja nastepujaca wlasnosé: dla kazdego y € B istnieje x € A taki, ze y < z
oraz dla kazdego = € A istnieje y € B, ze x < y. Wiadomo, ze o = sup A. Znalez¢ sup B. Czy a musi
by¢ najwiekszym elementem w A7 Uzasadni¢ odpowiedz.

Czy dla dowolnych z,y € R prawdziwa jest ré6wnos$é [z +y] = [z] + [y]? Czy réwnosé ta jest prawdziwa
gdy y € Z, gdy y € N?



