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Pokazaé, ze lim a, =0 <= lim |a,|=0 <= lim a2 =0.
n—oo

n —
n—oo n—oo

Dla ciagéw (z,) i (y,) mamy lim z,y, = 0. Czy co najmniej jeden z tych ciagdéw musi by¢ ograniczony?
n—oo

Niech (a,,) bedzie ciagiem spelniajacym warunek lim a2 = 1. Czy musi byé¢ lim a, = 1? Czy musi byé

n—oo n—0oo
lim |a,|=17

n—oo

Niech lim 22 =1 oraz lim (2,4 —x,) =0. Czy ciag (x,) musi byé zbiezny?

n—oo n—oo
Wykazaé, ze jezeli podciagi (agy,) oraz (as,u) sa zbiezne do tej samej granicy g, to lim a, = g.
n—oo
Podciagi (a2n), (asn) oraz (as,+1) sa zbiezne do tej samej granicy. Czy ciag (a,,) jest zbiezny?

Sprawdzié, czy nastepujace ciagi spelniaja warunek Cauchy’ego:

CcoST n cos 2x n n cosnx (z €R) 3 1 1 1
ay = —_—t ...+ — (z , "
1-2 2-3 n-(n+1)

- 1og22+log23+'”+log2n'

Wyrazy ciagdéw (an) i (by,) spelniaja, dla kazdego n € N, nier6wnosci

1 .
|an+1 - an| < ﬁ 1 |bn+1 - bn| <

S|

Czy ciagi te sg zbiezne?

Korzystajac z twierdzenia o trzech ciggach wyznaczy¢ granice ciagow:

) . S SN <1+ ! )n
a an: E E e 7 7 n = J— 7
Vnb+12  /nb 422 v/nb + n? n?

1 1 1 .
c)ep = (1 — 2) <1 — 4) (1 — 2n> (Wsk. Pokazaé, ze c2 < in_H);
d) d, =277 +3m; e) e, = V3" — 27,

Pokazaé, ze jesli a, > 01 lim /a,=g¢,9 <1, to lim a, =0.
n—00 n—0o0

e e e A a .
Pokazaé, ze jesli a,, > 01 lim ntl g,9<1 to lim a, =0.
n—oo an n—oo

2™n! n® a”
Korzystajac z 45 i 46 obliczyé granice: a) lim i b) lim —, ab>1; ¢) lim —.

b
ik A oo

Korzystajac z twierdzenia o ciggu monotonicznym i ograniczonym zbadaé zbieznosé ciagow:

S S b) b R
n+l n+2 2n’1 1z 92 1 nQ’B

; =1, d, :7(71 7) i > 0.
1 3 d) d; dnt1 5 d +dn gdzie 8> 0

a) ap =

c)clza,0<a<%icn+1:

b'rl

n+1
Pokazac, ze ciag b, = (1 + ) jest malejacy (Oszacowaé stosunek 2
n n—1

Bernoulliego). Nastepnie uzasadnié¢ nieréwnosci

1 <1 l—l—l <1
n — —.
n+1 n n

1

1 1
Korzystajac z obu nieréwnosci w zad. 49 pokazaé, ze ciag (v,), gdzie 7, = 14+=-+-+...+ — —Inn
n

. . 2.3
jest zbiezny.

. Ciag (x,) jest monotoniczny i zawiera podciag zbiezny do g. Czy ciag (x,,) musi by¢ zbiezny do g?

korzystajac z nieréwnosci



