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xQ‘cos s
xr

dla =z #0,

0 dla x=0,
punkty, w ktérych nie jest rézniczkowalna, ale jest rézniczkowalna w x = 0.

Pokazaé, ze funkcja flz) = ma w kazdym otoczeniu punktu x = 0

Wyznaczy¢ pochodne rzedu n dla funkcji:

1+

a) f(z)=cosz; b) f(z)=e%; ¢) flz)=sin?z; d) f(x):aner.

Pokazaé, ze prawdziwe sa tozsamodci:

=msignz dla |z| > 1.

1-— 2
a) arctgm—l—arcth :% dla z € (-1,00); b) 2aurc‘mg;9c—|—arcsin1+7362
x

14+ =z

Wykazaé, ze jezeli funkcja f ma na przedziale (a,b) ograniczona pochodna, to f jest jednostajnie ciagta
na (a,b).

Wykazaé prawdziwos$¢ nastepujacych nierownosci na wskazanych zbiorach:

arctgx

a) 2zarctg z > In(1+22) dla z € R; b) In(1+z) > pn dla = > 0;
x
c) 2lnz<x—1 dla z>1; d) m_zy<tgx—tgy<g; dla 0<y<x<z;
® cos= Yy Ccos* T 2
1 1
e) % —ar<l—adaz>0, ac(0,1); ) <In(l+-)<—=— dla 0 <z < o0;
1+2.’L' x x2+x

g) Inz <z dla =z > 0.

n
a:
Niech ag, a1, ..., a, beda liczbami rzeczywistymi, dla ktérych mamy Z '~ = 0. Pokazaé, ze wielomian

i:0i+1

w(r) = ag + a1 + asx® + ... + a, 2" ma co najmniej jeden pierwiastek miedzy 01 1.

Funkcja f : [a,b] — R jest ciagla na [a, b] i rézniczkowalna na (a,b) oraz f(a) = f(b). Pokazadé, ze istnieja
takie punkty &, n € (a,b), § #n, ze f'(§) + f'(n) = 0.

ZnaleZ¢é najmniejsza liczbe A taka, aby dla dowolnych x,y € [1, 3] zachodzila nieréwnosé

|arctgx — arctgy| < Alz — y|.

Dla rézniczkowalnych funkeji f i g nie istnieje z, dla ktérego f/(z)g(z) = f(x)g'(x). Pokazaé, ze funkcje
f 1 g maja nastepujaca wlasno$é: Miedzy kazdymi dwoma pierwiastkami réwnania f(z) = 0 znajduje sie
pierwiastek réwnania g(z) = 0.

Niech f bedzie funkcja ciagta dla > 0 oraz rézniczkowalna dla x > 0. Zalézmy, ze f(0) = 01 f/ jest
f(x)

funkcja rosnaca. Pokazaé, ze g(x) = “—= jest rosnaca dla 2 > 0.
T

Udowodni¢ nastepujace nieréwnosci:
-1 1 3

a) \"/a:+1>1+£7n 2?2 dla >0 1in>2 b) ctgx>zfx+f<ﬁfx> dla 0<z< =

n  2n? 2 3\2 2

Napisa¢ wzor Taylora dla funkcji f(z) = eV® w punkcie xg = 1 z resstq Rs. Oszacowaé blad
przyblizenia tej funkcji wielomianem Taylora stopnia 2 jedli |x — 1| < 0, 1.

Oszacowa¢ blad przyblizenia

dla |z — 2| < 2.



